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Het laboratorium van het Koninklijk Instituut voor het Kunstpatrimonium (KIK-IRPA) heeft
een onderzoek uitgevoerd naar de efficiéntie van RC 224 als waterwerend product van de
firma REYNCHEMIE NV.

De hierna beschreven resultaten zijn enkel van toepassing voor het product dat ons eind
september 2003 door de producerende firma ter beschikking gesteld werd. Het verslag mag
enkel als geheel verspreid worden en omvat de volgende punten:

1. Chemische identificatie

2. Testmaterialen en behandeling

3. Kunstmatige veroudering en metingen

4. Karakteristieken en efficiéntie van de behandeling
5. Besluit

6. Samenvatting van de resultaten

Bijlage 1 tot en met 4.

Uitvoering: An Oostvogels
Eindrapport: dr. Hilde De Clercq

Tel. 32-2/739 67 11 - Fax 32-2/732 01 05 - http://www.kikirpa.be

Veuillez adresser toute correspondance au directeur de |'établissement / Gelieve alle briefwisseling te richten aan de directeur van de instelling.
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1. Chemische identificatie.

Chemische analysemethode: zie bijlage 1.

Het product RC 224 behoort tot de familie van de oligomere siloxaanverbindingen. De
belangrijkste geidentificeerde groepen zijn methy! als hydrofobe groep en ethoxy als reaktieve
groep.

Het product RC 224 wordt op de markt gebracht als een gebruiksklare oplossing in alifatische
koolwaterstoffen. Het drooggewicht, bepaald zoals beschreven in bijlage 1, bedraagt na 1
week 10.17%.

De resultaten hebben betrekking op het product RC 224 toegepast zonder verdunning.

2. Testmaterialen en behandeling.

De testen werden uitgevoerd op meerdere substraten, nl. rode baksteen, Gobertange,
Savonnieres, Euville en Massangis afkomstig van het laboratorium van het KIK-IRPA.

De monsters worden vooraf gedroogd bij 60°C tot constant gewicht.

De behandeling gebeurt door het te behandelen oppervlak eenmalig gedurende 10 seconden in
contact te houden met de hydrofoberingsoplossing. De baksteen, de Savonniéres en de
Massangis werden gehydrofobeerd op een gezaagd en niet verouderd oppervlak. De
Gobertange en Euville werden behandeld op een natuurlijk verouderd opperviak. Per
steensoort werden 2 monsters (15-5-2 cm’) behandeld.

Aan de hand van de gewichtstoename na behandeling en de grootte van het oppervlak van het
testmonster wordt het verbruik per vierkante meter berekend.

Na het aanbrengen van het waterwerend product worden de proefstukjes geconditioneerd by
20°C en 55% relatieve vochtigheid gedurende 1 week vooraleer waterabsorptiemetingen uit te
voeren.

3. Kunstmatige veroudering en metingen.
- Impregnatiediepte van de behandeling : zie bijlage 2

- Kunstmatige veroudering: zie bijlage 3
- Waterabsorptiemetingen: zie bijlage 4.

4. Karakteristicken en efficiéntie van de behandeling.

De hierna volgende bladzijden omvatten:
- de beschrijving van de testmaterialen
- het verbruik van het hydrofoberingsmengsel
- de invloed van de behandeling op het uitzicht van het oppervlak
- de impregnatiediepte van de behandeling
- de waterabsorptie voor behandeling (figuren | tem 5)
- de waterabsorptie na behandeling (figuren 1 tem 5)
- het verloop van de waterabsorptie tijdens en na kunstmatige veroudering (figuren 1
tem 5)
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BAKSTEEN

- volumieke massa: 1850 kg.m™
- verbruik: 785 g.m™
- impregnatiediepte: 13 a 18 mm
- invloed van de behandeling op het uitzicht van het oppervlak: geen
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Figuur 1: waterabsorptie (A1s.s, ml) van baksteen na behandeling met

RC 224 in functie van het aantal uren kunstmatige veroudering.
(onb = onbehandeld)
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GOBERTANGE

- volumieke massa: 2322-2479 kg.m™
- verbruik: 140 g m™
- impregnatiediepte: < 1 mm
- invloed van de behandeling op het uitzicht van het oppervlak: geen
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Figuur 2: waterabsorptie (As.s, ml) van Gobertange na behandeling met
RC 224 in functie van het aantal uren kunstmatige veroudering.
(onb = onbehandeld)
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SAVONNIERES

- volumieke massa: 1589-2120 kg.m™
- verbruik: 215 g m™
- impregnatiediepte: < 1 mm
- invloed van de behandeling op het uitzicht van het oppervlak: geen
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Figuur 3: waterabsorptie (A1s.s, ml) van Savonniéres na behandeling met

RC 224 in functie van het aantal uren kunstmatige veroudering.
(onb = onbehandeld)
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EUVILLE

- volumieke massa: 2098-2486 kg m™
- verbruik: 160 g.m™
- impregnatiediepte: < 1 mm
- invloed van de behandeling op het uitzicht van het oppervlak: geen

1.20
1.00 X P
0.80 | \ gt

060 {

waterabsorptie (ml)

0.40 - \
>

0.20 A

0.00 | S ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘
onb 0 168 336 504 672 840 1008 1176 1344
tijd (uur)

Figuur 4: waterabsorptie (Ajs.s, ml) van Euville na behandeling met

RC 224 in functie van het aantal uren kunstmatige veroudering.
(onb = onbehandeld)
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MASSANGIS

- volumieke massa; 2239 — 2337 kg.m™
- verbruik: 155 g.m™
- impregnatiediepte: 1 4 4 mm
- invloed van de behandeling op het uitzicht van het oppervlak: geen
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Figuur 5: waterabsorptie (A1s.s, ml) van Massangis na behandeling met
RC 224 in functie van het aantal uren kunstmatige veroudering.
(onb = onbehandeld)
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5. Besluit.

Uit de evaluatie van de waterabsorptiemetingen kan worden besloten dat, met uitzondering
van de Euville steen, RC 224 van de firma REYNCHEMIE NV op de hierboven vermelde
substraten een uitstekende initiéle waterwerende efficiéntie vertoont. Voor baksteen en
Massangis steen is de waterwerende efficiéntie na kunstmatige veroudering uitstekend. Voor
Euville, Gobertange en Savonniéres is de waterwerende efficiéntie na veroudering
onvoldoende (lager dan 50 %).

6. Samenvatting van de resultaten bekomen voor het produkt RC 224 van REYNCHEMIE.

baksteen | Gobertange | Savonniéres | Euville | Massangis
volumieke massa 1850 | 2322-2479 | 1589-2120 |2098-2486 2239 — 2337
(kg.m”)
verbruik 785 140 215 160 155
(gm?)
invloed van de behandeling
op het uitzicht van het geen geen geen geen geen
oppervlak
waterabsorptie voor 35.59 0.05 0.66 0.98 0.36
behandeling
(ml)
waterabsorptie na 0.00 0.01 0.06 0.34 0.00
behandeling
(ml)
initiéle efficiéntie 100 80 91 65 100
(%) | |
waterabsorptie na 0.00 0.04 0.36 0.98 0.00
veroudering
(ml)
efficiéntie na veroudering 100 20 45 0 100
(%)

Brussel, 18 maart 2004

Dr. Hilde De Clercq
Werkleider
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Bijlage 1: Chemische analysemethode

Drooggewicht

Het drooggewicht wordt bepaald door een gekende hoeveelheid van het
hydrofoberingsmengsel, zoals geleverd door de leverancier, af te wegen in een aluminium
schuitje en te drogen bij 20°C en 55 % relatieve vochtigheid gedurende 1 week. Het
drooggewicht wordt uitgedrukt in % t.o.v. het oorspronkelijk gewicht.

Fourier Transformatie-InfraRood (FT-IR)

De samenstelling van de te testen hydrofuge wordt nagegaan door FT-IR analyse (Solid
Transmission, NICOLET 5DXC).

Het hydrofoberingsmengsel wordt geanalyseerd zoals het door de leverancier aangeboden
wordt. Daartoe wordt een kleine hoeveelheid monster aangebracht tussen twee KBr-plaatjes
en als dusdanig geanalyseerd. De KBr-plaatjes worden gedurende 24 uur geconditioneerd bij
60°C. Door enerzijds verdamping van het solvent en anderzijds reactie van de alkoxygroepen
wordt tussen de KBr-plaatjes een uitgeharde film gevormd.

Bijlage 2: Impregnatiediepte van de behandeling

De impregnatiediepte van de behandeling wordt bepaald door met behulp van een pipet een
dwarsdoorsnede te bevochtigen. De impregnatiediepte is gebaseerd op de evaluatie van het
donker gekleurd gedeelte, veroorzaakt door waterabsorptie. Deze meting wordt uitgevoerd op
de proefstukjes na veroudering.

Bijlage 3: Kunstmatige veroudering

De duurzaamheid van een waterwerende behandeling wordt geévalueerd aan de hand van een
kunstmatige veroudering uitgevoerd in een ATLAS XENON WEATHER-OMETER Ci4000
volgens de SAEJ-1960 cyclus.

Een cyclus omvat 4 segmenten, meer bepaald:
- Segment 1:
Tijdsduur: 40 minuten
Belichting met een Xenon 6500 W lamp
Temperatuur van een zwart oppervlak 70°C; omgevingstemperatuur: 47°C
- Segment 2:
Tijdsduur: 20 minuten
Belichting met een Xenon 6500 W lamp en beregening
Temperatuur van een zwart oppervlak: 70°C; omgevingstemperatuur: 47°C
- Segment 3:
Tijdsduur : 1 uur
idem segment 1
- Segment 4:
Tijdsduur: 1 uur
Beregening
Omgevingstemperatuur: 38°C
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Het licht wordt uitgezonden door een Xenonlamp van 6500 W. De intensiteit van de straling
wordt gecalibreerd bij 340 nm en bedraagt 0.55 W/m” (340 nm). Het golflengtegebied van het
uitgezonden licht is een goede benadering voor dit van natuurlijk zonlicht.

De totale verouderingsduur bedraagt 8 weken (1344 uren of 448 cycli). Na één, 2, 4, 6 en 8
weken veroudering worden de proefstukjes gedroogd bij 60°C tot constant gewicht en
vervolgens onderworpen aan waterabsorptiemetingen.

Bijlage 4. Waterabsorptiemetingen

De efficiéntie van een waterwerende behandeling is gebaseerd op waterabsorptiemetingen
met behulp van de Karsten pijp. Deze metingen worden uitgevoerd volgens RILEM test I1.4
voor de behandeling, na de behandeling en tijdens de kunstmatige veroudering.

De Karsten pijp bestaat uit een glazen pijpje met een oppervlakte van 5.7 cm’, voorzien van
een verticale buis gegradueerd van 0 tot 4 ml. Ze wordt met een speciale mastiek die geen
vlekken nalaat op het steenoppervlak bevestigd. Na vullen met water tot aan de bovenste
ijkstreep leest men na 5, 10 en 15 minuten de geabsorbeerde hoeveelheid water af.

De hoeveelheid die geabsorbeerd wordt tussen de vijfde en de vijftiende minuut (4;5.5, ml)
wordt als maat genomen voor het waterabsorberend gedrag van het materiaal.

De hoogte van de waterkolom is 9.8 cm wat overeenkomt met een hydrostatische druk
veroorzaakt door een slagregen met een windsnelheid van 142.6 km/uur.

Efficiéntieberekeningen gebeuren volgens de formule :

Efficientie (%) = ((A1s-s, onbeh, ML) = A5-5,bch met RC 224, M) X 100 / Ags.5, onben, ml



