
Segurança Energética



Quem Somos
20022002 20052005 20062006 20082008 20122012 20162016 20222022 20232023

Início do 
desenvolvimento 
tecnológico

Produção do 
primeiro Gerador à 
BIOGÁS

Apoio FINEP
Instalação na 
ETE Alegria da 
CEDAE

Criação da 
CHP BRASIL

Venda de parte 
do Capital para 
o Fundo 

70 MW de 
equipamentos 
fornecidos

Parceria



Eficiência Energética

2,3 kwh / m3
Biogás a 65% de CH4



Linha de Produtos 2023

Módulo de 1 MWMódulo de 1 MW =

Acima de 95 % de disponibilidade - 1 MW médios

Acima de 99 % de disponibilidade - 1 MW médios

CHP525CHP400CHP300CHP200CHP150CHP75
525 kVA
420 kW

400 kVA
320 kW

300 kVA
240 kW

200 kVA
160 kW

150 kVA
120 kWN/APotência Emergência - ESP

477 kVA
381 kW

345 kVA
276 kW

250 kVA
200 kW

168 kVA
135 kW

125 kVA
100 kWN/APotência Principal - PRP

400 kVA
320 kW

313 kVA
250 kW

212 kVA
170 kW

143 kVA
115 kW

106 kVA
85 kW

93 kVA 
75 KwPotência Contínua - COP



Biogás
Atributos da Fonte



O Biogás Substitui...

BIOGÁSBIOGÁS

DieselDiesel

GasolinaGasolina

Gás NaturalGás Natural

GLPGLP

LenhaLenha

CarvãoCarvãoÓleoÓleo

BiodieselBiodiesel

Metanol*Metanol*

EtanolEtanol

Energia 
Elétrica
Energia 
Elétrica

*Obs.: Substituição de forma 
indireta no processo de produção 
do biodiesel.



Evolução dos Preços

O Biogás está livre das volatilidades

de preços do Barril, GN e Dólar.



Onde tem Gasoduto não tem Biogás, 
onde tem Biogás não tem Gasoduto.

Biogás - Biometano - Gás Natural

1 km de Gasoduto 
custa entre R$ 500 
mil a R$ 1,5 milhão



Produtores de Etanol Produtores Biodiesel Refinarias

Transpor de Combustíveis
Redução de consumo e transporte de combustíveis 

fósseis 



“Resíduos” de uma Planta de Biogás

Água e 

Biofetilizante



Fertilizantes



Emprego e Renda

Temos que 

Eliminar o 

Trabalho 

Subumano 

nos Lixões



Reciclagem
Aumento da  produtividade do Setor da Reciclagem e Conservação de Energia.

281.000 
Profissionais



Redução das Emissões

Biogás é a única fonte

de energia cujo 

impacto ambiental é

Carbono 
Negativo.



Armazenamento de Energia

Biogás é uma “bateria” recarregável !!!

Bateria Recarregada por Bactérias

COMBUSTÃO
FOTOSSÍNTESE
BIODIGESTÃO

DESCARREGARECARREGA



Armazenamento de Energia



Trilema do Século

Segurança 

Energética

Segurança 

Energética

Biogás



Benefícios

Para o Setor Elétrico

Para o Meio Ambiente

Para o Agronegócios

Para a Economia 

Para a Sociedade



Modernização do Setor Elétrico e 
Transição Energética



• ESG

• Hidrogênio Verde

• Veículo Elétrico

• Armazenamento de Energia

• Ampliação do Mercado Livre

• Digitalização

• Descarbonização

• Descentralização

• Geração Renovável

• Energia Barata

• Geração Distribuída

Transição Energética



• Intermitência

• Atendimento da Ponta de Carga

• Rampa e Afundamento da Geração

• Violação de Frequência 

• Distúrbios Elétricos

• Perdas Elétricas

• Reserva Girante

• Veículos Elétricos

• Revisão do ERAC

• Recomposição do Sistema

• Equilíbrio Tarifário 

Transição Energética



Modernização do Setor Elétrico e Transição Energética

Passado Presente



Modernização do Setor Elétrico e Transição Energética



Modernização do Setor Elétrico e Transição Energética

87,9% 86,5% 90,4% 86,2%
99,5%
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Nível dos Reservatórios

SIN
SUDESTE -
CENTRO
OESTE

NORDESTE SUL NORTE

CAPACIDADE 290.231 203.567 51.602 19.897 15.165

NIVEL 254.992 176.125 46.628 17.147 15.092
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Emoções....
Modernização do Setor Elétrico e Transição 
Energética



Modernização do Setor Elétrico e Transição Energética

Ampliação do 
Mercado Livre
Ampliação do 
Mercado Livre

Redução do 
Mercado Cativo

Redução do 
Mercado Cativo

Crescimento 
Imprevisível da 

MMGD

Crescimento 
Imprevisível da 

MMGD

Falta de 
Contratação de 

Demanda no 
ACR

Falta de 
Contratação de 

Demanda no 
ACR

Expansão da 
Oferta de 

Geração Nova 
Liderada pelo 

ACL

Expansão da 
Oferta de 

Geração Nova 
Liderada pelo 

ACL

Praticamente 
toda a Expansão 
da Energia Nova 
no ACL é Eólica 

e Solar

Praticamente 
toda a Expansão 
da Energia Nova 
no ACL é Eólica 

e Solar

Aumento 
Significativo da 

Intermitência

Aumento 
Significativo da 

Intermitência

Redução da 
Geração a Diesel 

no Horário de 
ponta

Redução da 
Geração a Diesel 

no Horário de 
ponta

Introdução dos 
REDs, com 

destaque para 
ampliação da 
frota de VEs

Introdução dos 
REDs, com 

destaque para 
ampliação da 
frota de VEs

Ampliação da 
Complexidade 

da Operação do 
Sistema Elétrico

Ampliação da 
Complexidade 

da Operação do 
Sistema Elétrico

Redução da 
Qualidade da 

Oferta de 
Energia Elétrica

Redução da 
Qualidade da 

Oferta de 
Energia Elétrica

Risco SistêmicoRisco Sistêmico Desequilíbrio 
Tarifário

Desequilíbrio 
Tarifário

Linha de Raciocínio



A

O Desafio da Operação

do Sistema Elétrico só...

Sistema Elétrico



Evolução da Transmissão



Mercado Livre



Mercado Livre



Mercado Livre

ACR
63,5%

ACL
36,5%



MMGD - Solar
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GD SOLAR - MWP INSTALADO

 GW Instalado

O crescimento da MMGD

nos últimos anos tem 

efeitos na quantificação 

da carga a ser atendida 

por essa geração, o que 

impacta diretamente nos 

modelos de 

planejamento, 

programação da operação

e formação de preço.



Curva de Carga



Curva de Carga



Leilões no ACR



Expansão da Geração



Expansão da Geração

ABRIL 
2022

83%



Expansão da Geração

Eólica
18%

Solar
73%

Total

+

91%



Expansão da Geração - ACR - ACL



Geração a Diesel no Horário de Ponta
Dias Úteis Sáb. / Dom. / Feriados
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Geração a Diesel no Horário de Ponta

66.234 

89.100 

67.787 

90.120 

74.832 

 50.000
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 65.000
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 90.000

 95.000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas

Curva Diária da Carga - SIN - MWh/h

segunda-feira, 13 de fevereiro de 2023 quarta-feira, 30 de janeiro de 2019



Geração a Diesel no Horário de Ponta
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Atender a Demanda de Energia

Atender a Ponta de Carga

Controle de Fluxo de Potência

Esvaziamento dos Reservatórios

Controle de Custo

Operação do Sistema
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Geração = Consumo + Perdas 
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Eólica
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Geração Eólica

 Mwmédio  Máximo Ano  Mínimo Ano  Capacidade Instalada Polinomial ( Máximo Ano ) Polinomial ( Mínimo Ano )



Eólica
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Amplitude da Geração Eólica - 7 Dias

 Amplitude em 7 dias  Máximo Ano  Mínimo Ano 180 por Média Móvel ( Amplitude em 7 dias ) Polinomial ( Máximo Ano ) Polinomial ( Mínimo Ano )



• 03 de Abril de 2023

Eólica



• 25 de Abril de 2023

Eólica



Eólica

8.379
9.240

8.175
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5.171
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Geração Solar - MW médios diários

 Mwmédio  Máximo Ano  Mínimo Ano Polinomial ( Máximo Ano ) Polinomial ( Mínimo Ano )

Solar
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Geração Eólica e Solar - MW médios diários

 Solar + Eólica  Máximo Ano  Mínimo Ano Polinomial ( Máximo Ano ) Polinomial ( Mínimo Ano )

Solar GD + Solar CG + Eólica
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Geração Eólica e Solar - % da Demanda Diária

Solar GD + Solar CG + Eólica



Expansão da Geração



Geração Intermitente

OutorgadaEm ConstruçãoEm Operação

18.8856.04025.682Eólica 
Centralizada

101.9476.5098.632Solar 
Centralizada

??17Eólica 
Distribuída

??20.933Solar 
Distribuídas

120.83212.54955.264Total

Capacidade Instalada 

Prevista em 2029, 

desconsiderando a 

expansão da GD.

189 GW



•Tentei escrever este slide 
mas não consegui.

Conclusão



É que Parte da Solução é ...
o Biogás,

uma Fonte de Energia

Armazenável, 

Despachável,

Rápida,

Modulável,

Firme,

Flexível,

Síncrona,

Distribuída,

Sustentável ...



Péricles Pinheiro Filho
Diretor de Desenvolvimento de Negócios
pericles@chpbrasil.com.br
21 992.257.145

Obrigado


