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T Alternativa em energia

Seguranca Energética
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Alternativa em energ:a

Quem Somos
> 2008 » 202 ) 2016 ) 2022 ) 2023 4

Inicio do Instalacao na Criacio d Venda de parte Parceria 70 MW de
desenvolvimento | Apoio FINEP ETE Alegria da Clr-llig;g AglL do Capital para roigen equipamentos
tecnoldgico CEDAE o Fundo fornecidos
~ ¢ GRUPO
Producao do - "2 GERA
primeiro Gerador a INSEEDFIMA
BIOGAS

4 | Oportunidades | o sioe amn neoms D ESTADD 0€ & PAILD

Reportagem de capa

Procura-se empresa inovadora amblental

Fundo langado pelo BNDES dispde de RS 80 milhdes para serem investidos em servigos ou produtos com “pegada” ecolégica
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— Alternativa em energia

2,3 kwh / m3
Biogas a 65% de CH4
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Alternativa em energ:a

Linha de Produtos 2023

CHP75 CHP150 CHP200 CHP300 CHP400 CHP525
. . 150 KVA 200 kVA 300 kVA 400 kVA 525 KVA
Poténcia Emergencia - ESP N/A 120 kW 160 kW 240 kW 320 kW 420 kW
. 125 KVA 168 KVA 250 kVA 345 kVA 477 kVA
Poténcia Principal - PRP ML 100 kW 135 kW 200 kW 276 kW 381 kW
B 93 kVA 106 kVA 143 kVA 212 kVA 313 kVA 400 kVA
! inu 75 Kw 85 kW 115 kW 170 kW 250 kW 320 kW

Modulo de 1 MW = II II Il ‘ I
- T— - &
> > - >,

l[\cima de 95 % de disponibilidade - 1 MW médios

|
Acima de 99 % de disponibilidade - 1 MW médios




Biogas

Atributos da Fonte




‘CHPBRASI[ 0 Biogas Substitui...

Alternativa em energia

*Obs.: Substituicdo de forma
indireta no processo de producao
do biodiesel.




e Evolucao dos Precos

Alternativa em energia

O Biogas esta livre das volatilidades

de precos do Barril, GN e Doélar.

Eeiréleo Brent ¥ 74 56 -0.74% ; Gas Natural

| W
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Alternativa em energia

Onde tem Gasoduto nao tem Biogas,
onde tem Biogas nao tem Gasoduto.

LEGENHDA

I

Potencial

Fonte: EFPE, 20140,

Limite _LIF

de Biogas Pecuario

D,000000 -~ 43407101635
A340710N636 - 97545,777355
S7SA57TT356 - 173287 378215
1TI2BTITE26 - 286759026784
286709126785 - 445105,398427
AA5165,508428 - 652843,133622
652845133623 - 970793103653
70793103654 - 14E86808,795972

B 1455808,795973 - 2476443 456050
B 76443456050 - 012577724252

Urucu-Coari-
Manaus o

Lateral-

Cuiaba

Sil Biogas - Biometano - Gas Natural

. \4. y
$ Malha Nordeste
: ) ot
Catu / At
}(‘”(‘ Bahia
[ ] i f

/' . i

R H‘th St \ ;
"o Ideste LEGENDA

GASBOL .‘ B
%[__ ia de Guanabnra & Terminais de GNL
4 REDL araq 1tubi

{ R ® UPGNs
Urugualana=-Porto Uruguaiana-Forto ® Capitais
Alegre trecho 1 4 Alegre trecho 3 Gasodutos
i 0 500 1000 instalados
L —

1 km de Gasoduto
custa entre R$ 500
mil a R$ 1,5 milhao




CHPBRASII

Alternativa em energia

Produtores de Etanol

Tipo de Instalacao Produtora ®Etanol
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Transpor de Combustiveis

Reducao de consumo e transporte de combustiveis

fosseis

Produtores Biodiesel

Tipo de Instalacdo Produtora @Biodiesel
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— Alternativa em energia

Agua e
Biofetilizante

“Residuos™ d

e uma Planta de Biogas




H

Dl

YA C
vy K’h i

Alternativa em energia

Figura 6 - Maiores consumidores de fertilizantes em 2020.

Nitrogénio N

12 China 12 China
T 20 naia

32 EUA 32 Brasil

Fonte: GlobalFert (2021b). Elaboracdo DPE/SAE-PR.

Soja Grao

Fosforo P

Potassio

22 Brasil

32 EUA
40 [ndia

Figura 1 - Produtos com aumento de exportagdo em 2029/2030.
Produtos com aumento de exportagdao em 2029/2030

| Agicar K
41,6%

[ celulose  JEEXS”

| Milho  PTREA

23,1%

Fonte: Brasil (2020). Elaboracao DPE/SAE-PR.

K

12 China '

36,8%
34,3
32,7%

Fertilizantes

IMPORTACAO DE FERTILIZANTES MAIS
DO QUE DOBROU EM 10 ANOS

importacoes brasileiras de adubos e fertilizantes quimicos

2012 | 2013 ' 2014 2015 2016 ° 2017 @ 2018 ' 2019 2020 2021

@ valor, em USS bi 41 5
@® volume, em milhdes de toneladas ’

altade 119%

no volume
de 2012 para
2021

2012 2016 2021



CHPERASII
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Temos que
Eliminar o
Trabalho
Subumano

nos Lixoes

Emprego e Renda
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4
Alternativa em energia

Aumento da produtividade do Setor da Reciclagem e Conservacao de Energia.

Figura 1: Catadores no Brasil por sexo, de 2002 2 2019 281.000
350.000
400.000 | | il Ls
l“"l J'.
i L
1.9“
250,000 |1 ' B T ] 7 '
. 'I "'"“ :
L 196,921
200.000 | 1 »

150.000

100.000

50.000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

=i Miilheres (PNAD] == Homens (PNAD) =i Total (PNAD)
=== Mulheres (FNAD-C) === Homens (PNAD-C} ==+4@== Total (PNAD-C)
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Ji Redugao das Emissoes

Alternativa em energia

Biogas é a unica fonte

de energia cujo
impacto ambiental

Carbono
Negativo.




X)CHPL’PA,// Armazenamento de Energia

Biogas € uma “bateria” recarregavel !!!

Bateria Recarregada por Bactérias

RECARREGA

FOTOSSINTESE
BIODIGESTAO

DESCARREGA

i gl COMBUSTAO




- Armazenamento de Energia

Alternativa em energia




Trilema do Século

—

Senpins

Seguranca

Energetica
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Cerparis Beneficios

Para o Setor Elétrico

Para o Meio Ambiente
Para o Agronegocios
Para a Economia

Para a Sociedade




Modermzaqao do Setor Elétrico e
TI’ﬂIlSIQﬂO Energética
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Alternativa em energ:a

Transigao Energética

e ESG

* Hidrogénio Verde

* Veiculo Elétrico

* Armazenamento de Energia
* Ampliagcao do Mercado Livre
* Digitalizagcao

* Descarbonizacao

* Descentralizacao

* (Geracao Renovavel

* Energia Barata

* (Geracao Distribuida
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Alternativa em energ:a

Transigao Energética

* Intermiténcia

* Atendimento da Ponta de Carga

* Rampa e Afundamento da Geracao
* Violacao de Frequéncia

* Disturbios Elétricos

* Perdas Elétricas

* Reserva Girante

* Veiculos Elétricos

* Revisdao do ERAC

* Recomposig¢ao do Sistema

* Equilibrio Tarifario
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Alternativa em energia

\ (epe)

\ Recursos Energéticos
Distribuidos:
actos no Planejament®

\ Imp En ¢rgético

Modernizagao do Setor Elétrico e Transigdo Energética

Simplicidade,
Fluxo

&
unidirecional :i:

LA J

-
[ L

Consumao

lean made by Freepik from wew. flaticon.com

Transmissao

Distribuicdo

L_E |

Presente

mn ntn Solar @
e..—""'? Industria com
_\\) autoproducao

T —

Complexidade, -
Fluxo
bidirecional
Comércio

Comeércio com
geracdo e bateria

Carregamento de Residéncia com
veiculos elétricos geragio e bateria
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“As transformacoes no
setor elétrico a partir da
insercao em massa de
RED irao demandar novas

praticas de planejamento”
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290.231

270.231

250.231

230.231

210.231

190.231

170.231

150.231

130.231

110.231

90.231

70.231

50.231

30.231

10.231

-9.769

7 CAPACIDADE

B NIVEL

Nivel dos Reservatorios

17.147 15.092

]

SUDESTE -
SIN CENTRO  NORDESTE SUL NORTE
OESTE
290.231 203.567 51.602 19.897 15.165

254.992 176.125 46.628 17.147 15.092

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Nivel dos Reservatorios

Modernizagao do Setor Elétrico e Transigdo Energética

SIN

86,5%

SUDESTE -
CENTRO
OESTE

90,4%

NORDESTE

86,2%

SUL

99,5%

NORTE




Emogoes....

Modernizacao do Setor Elétrico e Transicao
Energética
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Alternativa em energia

Linha de Raciocinio

Falta de
Contratacao de
Demanda no
ACR

Introducao dos
REDs, com
destaque para
ampliacao da
frota de VEs

Expansao da
Oferta de
Geracao Nova
Liderada pelo
ACL

Ampliacao da
Complexidade
da Operacao do
Sistema Elétrico

Ampliacao do
Mercado Livre

Praticamente
toda a Expansao
da Energia Nova
no ACL é Edlica

e Solar

Reducao da
Qualidade da
Oferta de
Energia Elétrica

Reducao do
Mercado Cativo

Aumento
Significativo da
Intermiténcia

Risco Sistémico

Crescimento
Imprevisivel da

MMGD

Reducao da
Geracao a Diesel
no Horario de

ponta

Desequilibrio

Tarifario
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CHPERAS sistema Elétrico

O Desafio da Operacao

do Sistema Elétrico soé... ' '
AUM E “ I " 1T 1




erpsisi Evolugdo da Transmissao

— Alte

EVOLUCAO DA TRANSMISSAD 1
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lternativ.

o (cee

O numero de consumidores no
mercado livre cresceu cinco
vezes nos ultimos sete anos

10.585

8.579

7057

1587 1805 1864 1826

1101
613 684 653 666 20 I

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 |2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 I

Dados agosto/22
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PROPOSTA CCEE | Cronograma de abertura £ ccee

CL > 500 kw

e B X <

| 02 | Portaria 514 04 | Grupo B = Ndo remdencml e rural |

o (o) o
01 Cenério atual | 03 Grupo A <500 kw 05 Grupo B - Residencial e rural
CE =500 a 1.000 kw

CL >1.000 kw

A abertura do Grupo B estara condicionada as
alteracGes legais necessarias (PL 1917/15 e PL
414/21) para afastar a elevacdo da CDE por efeito
dos descontos nas tarifas de uso de sistemas.
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CONSUMO | Mercado Livre impulsionando a demanda —= Ccee
66.254 66.906 A C R
c1E37 62.322 63.236 “_ff? 63.619 = -
45.852 45.042 ]
44.010 44,156 43,528 43.415
S fns: . s e :12.455{1

18.313 19.079 19.545 20.090

22.839 24.356
15.685

36,5% A ‘ I
25,5%
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022* 3 6 ’ 5 /O

~a-AC| =—-e=ACR -—e=Total

* Dados de janeiro o novembro, sendo os valores prévios dos dltimos dois meses
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Alternativa em energia

GD SOLAR - MWP INSTALADO

B GW Instalado

O crescimento da MMGD
nos ultimos anos tem
efeitos na quantificacao
da carga a ser atendida
por essa geracao, o que
Impacta diretamente nos
modelos de
planejamento,

o2 | [ 20.840,1

i
programacao da operacao a‘
= (o] |
e formacao de preco. o | 15 Snl o5 | e
S = 3 Mo ¥ Mg N % 3
©O O O O +# &N In +H wu -« .
| e | N
o0 (<)) o - (o] o < n w P~ (o] [=)]




) T—— Curva de Carga
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h:fSunal F%ﬁl
Trands

May 27 April 16

EPRI Head: Duck Curve 2018 2023
Now Looks Like a
Canyon -

The “duck curve.” a concept that has become emblematic of the challenges % 20,000 \ -
associsted with integrating variable renewables in the power sysiem, now looks Ike a "§‘ &
“canyon,” ilustrating a paramount ungency for adequate Bexibility, Arshad Mansoor, = 5
president and CEO of the Eleciric Power Resaarch Institie (EPRI), has warned - E s 860
: L2
()8 : o
o 5 g Yex
E
-E: E 10,000
ZE
a
5000
-4
A
o —
Midnight Noon Midnight Midnight Noon Midnight

®




Qerpirssi Curva de Carga

T— Alternativa em energia

DADOS EM TEMPO REAL

CARGA E GERACAQ
BALANCO DE ENERGIA
RESERVATORIOS

16:27
Real: 85.989,0

Dromedario — Wikipédia, a Visitar
enciclopédia livre




Leiloes no ACR

— Alternativa em energia

IMPACTO NO ACR | Distribuidoras estdao declarando pouquissima demanda = ccee
27/5 16/9 14/10
LEN A-4 LEN A-6 LEN A-5
contratou apenas faltou demanda contratou apenas
237 i cancelado 17 7o

£

w-
Cemig | 95,0 MWm Cemig | 145,0 MW
Light | 77,7 MWm CELPA| 31,7 MWm

COELBA | 64,6 MWm




/)cumm Expansdo da Geragao

MERCADO LIVRE JA E RESPONSAVEL POR
83% DA EXPANSAO DA GERA(}AO DE
ENERGIA ELETRICA NO BRASIL ATE 2026

ﬂERJ’_\CEEL

Wit fadiir s b Pl jia
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Dados da Aneel: mercado livre se consolida como motor da expansao do setor
ABRIL elétrico, responsavel por 83% do parque em construcao

2022

Expansdo da Oferta

Dos mais de 45 GW previstos, 76% sao (Horizonte 2022 -2026)
Ili destinados exclusivamente para o ACL Parcela Livre de
Leildes

7%

Leildo ACR
17%

Crescimento de 11 p.p. em um ano,
impulsionado por boomde projetos
renovaveis

83%

100% ACL

76%

Dos R$ 183 bilhdes de investimentos
previstos até 2026, o mercado livre
responde por R$ 152 bilhoes

83% da oferta de geragao + R$ 150 bilhdes de investimentos

by Considers s exparsha de geragio centrafada

2

;b ABRACEEL



CcHP2RAS Expansdo da Geragao

Alternativa em energia

Previsdo de Inicio de Operacao (Ano)

61986

Total 3234 139.068,78

Usinas Poténcia (MW) &0 hil

610 25.038,17
Eél ica Usinas Poténcia (MW)

Viabilidade Usinas Poténcia (MW)
18% :

40 Mil

Poténcia (MW}

19229

@ Média 435 18.492 62 12055 13237
) Alta 165 6.263,95 5495 6472
E———— == el
+ 0 Mil —
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2023 sem
2398 1 02240.10 Previsdo
Usinas Poténcia (MW)
SO I ar Origem de 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 sem Total
Combustivel Previsio
73% ¥ighlidane Leines Potinaa (MW  Biomassa 331,97 781,61 167,64 24325 5000 58197 18300 26143  2.600,86
[ Média 2163 92.739,11 = Edlica 312500 371265 263340 46640 20160 1256040 205812 28060  25.03817
@ Alta 162 6.509,01 = Féssil 689,99 554 246937 189534 15700 73497  6.012.31
O Baixa 73 299198  Hidrica 7787 18364 22154 9973 5815 361,01 31,78 79261  1.827.34
 Nuclear 135000  1.350,00
F Solar 227053 737150 774508 1572028 85843 4848297 1679934 299195 102.240,10
91% Total 649535 12.054,93 1323703 18.42501 1.169,18 61.98634 19.229,34 6.47159 139.068,78




CHPBRASII Expansao da Geragao - ACR - ACL

Alternativa em energia

I | UF
UF
Todas o 225 14.8?3.04 Todos R 2897 121'4491?4
Usinas Poténcia (MW) Usinas Potencia (MW)
TpodeGeraclio ¢ Viabilidade Usinas Poténcia (M) [ ][ 3o ) Vintincade v e Fa¥nosiin
- EOL LIFY UTE
Lesn J[ v J[ uE ) i ® Media 2536 107.29449
[eor J[_ue J[ um | : pon | (e ] @ Alt 281 1093516
PCH 80 322008
Origem de Combustive £ hW) ['.. gem de G ] [' Bl ¢ l Sistema \Inaﬁ (MW)
- ~ Edlica Solar
Bi Hidr

| e [} vin ] istema Interligado Nackna\. 194 14.697.20 Siftema Interligado Nagj "a\/ 12144974

[ Etis ][ tcesr | Sistemas Isol 31 175,84

N\ = I

wa Usinas Poténcia (MW) — \mm{ma Usinas Poténcia (MW)
Attasado 127 577461 T V Normal 2315 9789309
Mormial 54 7443 86 Atrasado 534 21.700.11
Adiantado 44 1 654,5? 2028 Adiantado 48 1 85554
Situagao da Obra Hsinas Poténcia (MW) s e | Situagao da Obra gsinas Poténcia (MW)
[. - — ] R e 689641 [ o ] Mo Iniciada 2615 110.495,67
[ — | Em andamento 104 £.10839 [ S ] Em and?mento 281 10.935.16
Paralisada 14 1.868,24 Paralisada 1 1890
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?chffr Geracdo a Diesel no Horério de Ponta

Curva Diaria da Carga - SIN - MWh/h

—e—segunda-feira, 13 de fevereiro de 2023 —e—quarta-feira, 30 de janeiro de 2019
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Curva Diaria da Carga - SIN - MWh/h

—eo—segunda-feira, 13 de fevereiro de 2023 —e—quarta-feira, 30 de janeiro de 2019 Diferenca
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Atender a Demanda de Energia
Atender a Ponta de Carga
Controle de Fluxo de Poténcia
Esvaziamento dos Reservatorios

Controle de Custo

Sorabi B {)
Tetal

Operagao do Sistema

Procugia (MWmed|
Tarmo

Tetal
imisrcambin
g |mm|:||_

2 - Balango de Energis Detalhade
LEQEMDS:

4% 54
84 154

a n
raa 154

Produ s [MWmed)

Hedr Tt
Tarme () pas
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erpsrisi Geragao - Consumo - Perdas

Alternativa em energ:a
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Alternativa em energia

Geragao de Energia em % - Fonte : ONS
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Alternativa em energia
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CHPERASI Eolica

Alternativa em energia

Geragao Edlica
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Alternativa em energ:a

* 03 de Abril de 2023

Edlica

Curva de Geragao (MW)
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Alternativa em energ:a

e 25 de Abril de 2023

Edlica

Curva de Geragao (MW)
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CHPERAS| Eolica

Alternativa em energ:a

Geragao Edlica - MW médio diario
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Solar

Geracao Solar - MW médios diarios

CHPERASII

Alternativa em energia
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CHPERASI Solar GD - Solar CG + Edlica

Alternativa em energia

Geracéo Edlica e Solar - MW médios diarios
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Solar GD - Solar GG + Edlica

Geracao Edlica e Solar - % da Demanda Diaria

(CHPW St

Alternativa em energia
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CHPERAS! Exnanse‘io da Geraqﬁo

— Alternativa em energia
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Alternativ;

Capacidade Instalada
Prevista em 2029,
desconsiderando a

expansao da GD.

189 GW

Geracgao Intermitente

Edlica

Em Operacao

Em Construcao

Outorgada

Centralizada 25.682 6.040 18.885
contaliar ) 8.632 6.509  101.947
DisEt?illi:l:f;da 17 ? ?
Distibaidas | 20.933 ? ?

Total 55.264 12.549 120.832
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* Tentel escrever este slide
mas nao consegul.
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CHP3RASI! E que Parte da Solugdo é ...

Alternativ.

o Biogas,
uma Fonte de Energia
Armazenavel,

BIO |
| A MELHOR!
| ENERGIA _ >N

Despachavel,
Rapida,

Modulavel,
Firme,
Flexivel,
Sincrona,
Distribuida,
Sustentavel ...
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