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Um lider mundial em gases, tecnologias e servi¢os para...
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Solugoes limpas e
sustentaveis para uma
grande variedade de

processos industriais dos

nossos clientes: energia, N ‘ Atendimento domiciliar
metais, alimentos, quimica, - | Hospitais
automotiva,farmaceéuticos) | ‘ Ingredientes especiais

etc. . | 5 -




2020 Key Figures
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Nossa Ambicao
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SER UM LIDER
na industria

7~
il
ENTREGA

de performance
de longo prazo

COMPROMISSO com
sustentabilidade
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Becancour Electr

HIDROGENIO como base da transicéo energética... o el
. e um imenso potencial de crescimento S q\l\de
v Iru

2035 Geragio Nosso COMPROMISSO

elétrica, gﬁ@

armazenamento e | o ~
Descarbonizar nossa produgao para

o > desenvolver oferta competitiva de H,
'35 /o baixo-carbono em larga escala.

- Transporte
EMISSOES %

Industria Criar valor pela descarbonizagao dos
2050 energy % » processos de nosso clientes, alavancando
nosso relacionamento de longo prazo.

Construcgao
CARBONO aquecimento

NEUTRO e eletricidade

Ser um facilitador chave da sociedade
» do Hidrogénio gracas aos nossos

Matériaprima B ativos, tecnologia, e expertise.
Industrial & S =

e

Source: Hydrogen Council



VENDAS DE HIDROGENIO
PARA MAIS DO TRIPLO ANTES DE 2035

2035 Captura de demanda:

= Oferta Baixo Carbono + Green H,
= Novas aplicagdes industriais H,
= Captura de Carbono como servigo
= H, para mobilidade

Hoje

Minimo

Vendas

Captura de valor adicional pela
reducdo da pegada de CO, de clientes

Investimento em:

= Plantas de captura CO,
= Eletrolisadores
= Supply chain

= Aquisicdes
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:©=) LEADINGTHE HYDROGEN ECOSYSTEM DEVELOPMENT

Electrolysis
Denmark
1.2MW

CCU + Low-Carbon H,
France

1 CO, Capture “Cryocap”

Electrolysis

Bécancour, QC v

1x 20MW 0

Large scale ’ . w *

B electrolysis *
(In Devt.) H2V France

2 200 MW

H; reduction in steeimaking
Germany

{ Supply Chain 1 H, Stations for

: US West Coast “ﬂ;m Consumers
: " H, Liquefier b nzi| 70 HRS
Supply Chain H, Forklifts
(In Devt.) Norway US+EUROPE
| Liquid H; for ships 9 sites

[ [ ] ccs + Low-Carbon H,

{In Devt.) Antwerp / Benelux
CO, Capture

H; Network for trucks
France /| Benelux/ Germany
J HyTrucks

KEY
FIGURES
12 Mt of H,/year

1850 km H,
pipeline

53 large H,/ CO
plants

20MW
PEM Electrolyzer

€2bn sales

Co-founder of
Hydrogen Council



Biomethane — About 100 production Units worldwide

UK
14 Biogas Upgrading 1 : Bfogas‘ up.
grid injection g:lncfn l:riecnon

700-1800 Nm3/h raw biogas (0.4 -1 MSfed bio-\g
CH4)

Energy crops & Sewage sludge

900 Nm3/h raw biogas
(0.5 MSfed bio-CH4)

55 Biogas Upgrading
grid injection

2350 — 20,000 Nm3/h raw biogas
(1.2-9.0 MSfcd bio-CH4)

Landf#l and Digester gas

10 Biogas Upgrading

grid injection & CNG
100 -1,800 Nm3/h raw biogas
(0.05-1 MSfed bic-CH4)

Nordics 2 Biogas liquefaction
CNG & LNG
1 Biogas up. iz
4N Sweden
grid injection 800 Nm3/h bio-CH
Finland (13 MT/d t»io-t.NG)4 a? '
1800 Nm3/h raw biogas J— ‘
(24v/d bioLNG) %‘ | ‘ v'

China

3 Biogas Upgrading

CNG ¢ ’ -
700 — 1,500 Nm/h raw biogas j | Biogas
(0.4 -0.3 MSfod bio-CH4) H /s
Agricutural wastes } — L
i [\\T./ r" B opetey vex
Biomethane

Germany, 6 Biogas [
Upgrading
grid injection & CNG

6 -1.000 Nm3/h raw biogas
(0.005-0.5 MSfed bio-CH4)



Da biomassa para hidrogénio verde

-
; N
- ¥ J B
e S
THIS DOCUMENT IS PUBLIC AIR LIQUIDE, A WORLD LEADER IN GASES, TECHNOLOGIES AND SERVICES FOR INDUSTRY AND HEALTH



THIS DOCUMENT IS PUBLIC

Injecao direta de biometano

biodigestao

A o
-
¢ biogas

AL Upgrading
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@3 Hidrogénio

ALSMR —p

Vantagens
. Localizacao flexivel (off grid)
- Redugdo de custos de transporte H,
- Possivel captura local do CO,

Desafios

« Producao de biometano vs demanda do SMR

. Efeito de contaminantes nos catalisadores

« Risco de desabastecimento

. Variacao dos parametros operacionais SMR
de acordo com a biomassa
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Injecao indireta de biometano equivalente

biodigestao Aterro Sanitario

Vantagens

. Flexibilidade operacional

. Investimento ajustado a demanda de H,

« Baixo risco de desabastecimento

. Producgéao de biometano vs demanda do SMR

. Efeito de contaminantes nos catalisadores

« Injecdo parcial (verde + cinza)

. Facil implantacao utilizando infraestrutura
existente

Desafios
. Localizagdo limitada a rede de GN







