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H, verde e a redugao da pegada de carbono

Estacao de abastecimento BioGNV

Aplicagoes para BioCO,
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Grupo Air Liquide
Principais numeros em 2020
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PRESENTE EM MAIS DE FATURAMENTO  LUCROLIQUIDO DECISOES DE
, ) GROUP SHARE)  INVESTIMENTO
T8paises 3.8 mwnoesoe  €20.5bn )

CLIENTES & €2.4bn €3.2bn

PACIENTES

THIS DOCUMENT IS PUBLIC AIR LIQUIDE, A WORLD LEADER IN GASES, TECHNOLOGIES AND SERVICES FOR INDUSTRY AND HEALTH

B ....... dFt ..................................... B GLOBAL MARKETS
.3 Novembro 2021 . 10gas do Futuro 3 & TECHNOLOGIES



Divisao Global Markets & Technologies
3% do faturamento do Grupo Air Liquide

Solucoes
Industriais

o Equipamentos
Criogénicos
(Industrial, Healthcare)

o Equipamentos para
mercado eletronico &
Industrial

Tecnologias

Avancadas

Espacial
Aeroespacial
Big science
Tecnologias H2
Membranas
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Solucgoes
Biogas

o Produgao

2020 revenue:

579 M€

Maritimo
o Fornecimento Global
de molecules (helio,
gases raros)

o Transporte Criogénico

Maritimo

o Energia Maritima
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Nossa tecnologia de membranas
Remocgao de CO,

Air Liquide desenvolveu uma tecnologia que separa metano do CO2
através do inovador processo envolvendo membranas.

Este sistema eficiente gera biometano de alta qualidade com teor de
metano entre 96.5% e 99%.

Biomethane [CH,]

CO,, 0,,H,0, H.S...

Mais de 30 anos de
experiencia
na producao de
membranas
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Nossa tecnologia de membranas
Remocao de Nitrogenio

As novas membranas PEEK-Sep™ sao robustas e ndao sao afetadas
por liquidos incluindo agua, GNLs, e metanol.

Este sistema eficiente gera biometano de alta qualidade com teor de
metano entre 96.5% e 99%.
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120+
Solugdes em
Biogas
instaladas

20+
Unidades de
produgéo de
biometano




Liguefagcao em pequena escala
Tecnologia Turbo-Brayton

Pequenas capacidades

Consome apenas energia elétrica

Pequeno footprint

Consumo Elétrico: < 0,9 kWh/kg of bio-LNG@-160 °C
Manutengao: ~1% of CAPEX per year

Referencias em biometano: Italia, Noruega, Suécia,
Finlandia, Coréia do Sul

Turlbo-Brayton liquefaction ronge

Liquefaction range

Name

(TPD: Ton Per Day — USGPD: US Gallons Per Day)

TBF-350 0" 11 TPD/ 6,500 USGPD

TBL-525 0 W 20 TPD/ 11,900 USGPD

TBL-875 0 S 33 TPD/ 19,700 USGPD

TBL-1225 0 W 50 TPD /29,900 USGPD

Expected values given for 15°C cooling water.
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Injecao direta de biometano

/ b|od|gesjag@ \ Vantagens

« Localizacao flexivel (off grid)
blogas

. Reducao de custos de transporte
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. Possivel captura local do CO,

Hidrogénio
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Injecao indireta de biometano equivalente

biodigestao Aterro Sanitario

Producao de LH,V em N Las Vegas, NV

Vantagens

. Flexibilidade operacional
. Investimento ajustado a demanda de H,

. ©®1 . Baixo risco de desabastecimento

i « Producao de biometano vs demanda do SMR

B . Efeito de contaminantes nos catalisadores
« Injecdo parcial (verde + cinza)
. Facil implantagao utilizando infraestrutura

l biometano existente
|Biometano equivalente
¥
— @B Hidrogénio
A D LEADER IN GASES, TECHNOLOGIES AND SERVICES FOR INDUSTRY AND HEALTH

B ....... dFt ..................................... B LOBAL MARKETS
: . 10gas do Futuro 3l & TECHNOLOGIES



AirLliquide

Postos de abastecimento
multi-combustiveis
Ex.. Pot-au-Pin Energie

B T~y
® ' 8
b

Mais de 90 estagoes
bio-NGV
na Europa
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Multiplas oportunidades para o Bio-CO,

Producgéao

Prensagem Liquefacao @ %i;/? i
/*?5\) ﬂu =al 4 i
2 . Gaseificagao Atordoamento  controle Estufas
de bebidas de animais de PH
£ ¥ h&ﬁi@# !
Limpeza . 4 Refrigeragao Transporte

THIS DOCUMENT IS PUBLIC AIR LIQUIDE, A WORLD LEADER IN GASES, TECHNOLOGIES AND SERVICES FOR INDUSTRY AND HEALTH

e | ..... szomBloanOFumm ................................. B GLOBAL MARKETS
: ovembro . 9 3 & TECHNOLOGIES






