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Panorama Atual da Geracao Termelétrica
BEN 2021 | Matriz Elétrica Brasileira

BRASIL (2019) BRASIL (2020)

Derivados de Carvao e Derivados’ Derivados de Carvaoe

Gas Natural Petrdleo Nuclear 3,3% Gas Natural Petréleo Derivados'
2,5%

Nuclear
2,1% 2,7%
9,3% 8,3% 2,2% 7

Biomassa®

8,4% Biomassa’

9,1%

Hidréulica?
65,2%

Hidraulica?
64,9%

oferta total em 2019: 651 ,3 TWh oferta total? em 2020: 645,9 TWh

' Inclui gés de coqueria, gés de alto forno, gés de aciaria e alcatrdo Participagao de cada fonte na geragao termelétrica:

2 Inclui importagéo

3 Inclui lenha, bagaco de cana, lixivia, biodiesel e outras fontes primérias. _ 201 9

Gas Natural 36,5% 34,0%
*  Biomassa? 33,1% 37,4%
Carvao e Derivados 12,9% 11,2%
Nuclear 9,7% 8,9%

% Derivados de Petréleo 7.8% 8,5%
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Biogas: participacao timida mas crescente na Matriz Energética (epe)

A reparticao da oferta de “Outras renovaveis” se da entre 7 categorias de fontes de energia

0 @ !) renovaveis com maiores participacoes da lixivia, biodiesel e energia edlica, que somados sao
equivalentes a mais de 80% de “Outras renovaveis”.

Outras renovaveis (10° tep) 2019 2020 A20/19

43,1%
238%  221%
a " A
“ 3@6 %\w il 4.2% 1,4%
i = ’
I I o
Lixivia Biodiesel Edlica Qutras Solar Biogas Gas ind. de
< » biomassas carvao
vegetal
CR3(2)
88,9%

Lixivia 8948 9.576 70%
Biodiesel | 4878 | 5300 | 86%
Edlica | 4815 | 4906 | 19%
Outras biomassas' - 1149 1139 -0.9%
Solar 572 924 61,5%
Biogas 269 3 | 157%
Gés industrial de carvéo vegetal 81 85 4,3%
Total 20712 22.241 7.4%

Fonte: EPE (Balango Energético Nacional)
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Participacao do biogas na Matriz Energética

Oferta Interna de Energia Total
milhoes tep
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Expansdo do Biogas em 2020 (epe)

11 plantas
(2%)

26 plantas
(4%)
De crescimento no numero

de plantas de bhiogas em

Plantas ao todo relagdo a 2019

675
PLANTAS

T DE BIOGAS
; P - g 3 <
Fd -
l’ 3
A \‘ M Em operacdo
] \ 638 plantas
" . B Em implantacdo (94%)
1
] 1 Em reformulac¢do/reforma
! \
43,35 milhdes
Nm?®/ano
349,96 milhées ¥
Nm®ano
(16%)
2,2 Bl
. ~ L Nm?®/ano
BilhGes de metros cubicos Novas plantas em 2020  oe BioGis
- r : :
de bhiogas
% Em operacio 1,83 bilhdo
. . Nm?/ano
@/ Em implantacio (82%)
Fonte: CIBiogas — Panorama do Biogds no Brasil - 2020 el
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Perspectivas



Diferentes modelos de negdcios (epe)

Injecao em
gasodutos

Geragao de

q eletricidade
'} Produco

» — de calor

éﬂ %E “ - Biodigestor Biogas U iUl
XXX ‘ m SO VEICUlar
o¥O

(no futuro: célula
combustivel)

Matéria organica de Matéria organica 55-70%: metano
origem animal, decomposta por 30-45%: CO2
vegetal ou residuos bactérias, produzindo

urbanos o biogas




Potencial por fonte
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Agropecuario  Sucroenergético
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Fonte: EPE
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2030 - Potencial do Biogas no setor Sucroenergético (epe)

Processamento de cana-de-acucar (e o ) )
milhdes t P ) Potencial de producao do biogas no setor sucroenergético (vinhaga e torta de filtro)
1.200 -----——-. milhdes Nm3/d
1
' v 60
1.000 - 802 (epe)
! 729
800 654 643
600 45 43
400 W
200 30
0
2019 2020 2025 2030
5 ._._.___.__._.__.__.-—0——-0-—*—1.9
Potencial de producao de vinhacga e torta de filtro 15
milhoes t
(epe) 0
80 600
® Torta de Filtro (milhoes t) 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

® Vinhaga (bilhoes de litros)

60 471 45 As projegdes nao consideram o potencial de produgdo de biogas a partir de palha e ponta.
372 392 ) o
1 t torta de filtro = 90-120 Nm3 biogas

40 310 300 1 m3 vinhaga = 12-25 Nm? biogas
° —e

1L etanol = 10-12 L vinhaga

0 - 1 t cana = 30-40 kg torta de filtro PATRIA AMADA
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Oportunidades: comercializagdo biometano/gas natural (epe)

@) Exemplo: uso da vinhaca em SP e proximidade
com a malha de distribuicao de gas natural

66 usinas sucroenergéticas localizadas em
até 20 km de gasodutos existentes

\

Potencial de biometano
3,0 milhoes m3/d

\

20% do consumo de gas natural em SP

¥4 GAS NATURAL.
renosa

Fonte: Secretaria de Energia e Mineragdo do Estado de Sao Paulo
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O Biogas nos leiloes de energia elétrica (epe)

UTE Biogas Bonfim (Raizen)
e Combustivel: Vinhaca e Torta de

Projetos a Biogas cadastrados nos leiloes Filtro
5 140,00 * Vencedor do Leildo A-5/2015
8 o0 * % de comercializacao a ser
. negociada no ACL
6 100,00 * Capacidade: 21 MW
= * Inaugurada em outubro/2020
’ = . eIl &
5 s * |nvestimento: RS 153 milhdes
e mmmm N@ projetos
4 60,00 2 - ‘
o e Poténcia (MW)
3
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0 . . 0,00

Biogas Biogas Biogas Biogas Biogas Biogas Biogds Biogas Biogds

A3-2013 = A5-2013 | ER-2014 | A5-2016  SI-2019  A4-2020 A3-2021 = A4-2021 @ A5-2021

Fonte: EPE *Ngo estdo contemplados projetos cadastrados Fonte: Raizen

como Bagago de Cana, Gas Natural ou Biometarno https://www.raizen.com.br/relatorioanual/1920/pdf/raizen-
RA20192020-pt.pdf
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Roadmap do
Mercado
Brasileiro de
Veiculos Pesados
a GNV



Roadmap do Mercado Brasileiro de Veiculos Pesados a GNV
Roadmap for Natural Gas and Biomethane Heavy Duty Trucks & Buses

Forum de Energia EUA-Brasil (USBEF), a estrutura bilateral de energia co-presidida pelo DOE/EUA e pelo MME/Brasil.

Analise SWOC — Strengh, Weaknesses , Oportunities & Challenges /Threats;

A opiniao publico-privada de cerca de 100 instituicdes e empresas interessadas foi obtida para uma ampla gama de perspectivas

Parte 1

* Visdo geral SWOC - Brasil
* Desafios mais criticos

* Metas (ponto de vista dos Stakeholder)

STRENGTHS
* Tecnologia comprovada amplamente disponivel

* O Custo Total de Propriedade pode ser mais competitivo que o
diesel

OPPORTUNITIES
Tecnologia

* Astecnologias de combustivel duplo (diesel-gas) podem adicionar
mais opgdes para proprietarios / operadores de frotas.

Infraestrutura e mercados

* O CBIO na producao de biometano poderia estimular e auxiliar na
substituicao gradativa do 6leo diesel.

Parte 2
* |tens de acao

* Prioridades e prazos

* Marcos

WEAKNESSES
* HDVs a gas natural sdo mais caros do que os a diesel.

* Cilindros de GNC pesados reduzem a capacidade de carga e a autonomia
dos HDVs.

CHALLENGES (THREATS)
Tecnologia

* O valor e o nivel de varios impostos sobre veiculos e seu uso afetam o TCO
de veiculos pesados a GNV

* A auséncia de regulamentos para caminhdes de GNL, tanques, conectores
/ receptéaculos de combustivel e postos de combustivel impede o uso desta
opgao
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Consideracoes
finais



Consideragoes finais (epe)

Biogas e o contexto da transicao energética: mudancas climaticas,
politicas ambientais, novas fontes de energia, incerteza nos precos do
petroleo, ameacas geopoliticas, reducdao de emissGes e seguranca
energética;

Ha evolucao dos mercados para o biogas, aumentando as oportunidades
de negdcio e subsidiando um maior desenvolvimento de novos projetos;

Elevado potencial do uso do biogas, considerando inclusive como uma
fontes distribuida de energia.
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