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E preciso aumentar o investimento em infra!
O que exige aumentar o pipeline de projetos.

Investimento necessario em infraestrutura, por maturidade dos projetos (em RS milhdes)
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Residuos Sdlidos — Metas Nacionais

3.3 Percentual da massa total com disposicao final inadequada

Ministério do Meio Ambiente

Secretaria de Dualidade Ambientsl REGIAD/AND 2020 2024 2028 2032 2038 2040

Morte 601% 0% 0% 096 0% 0%

Mordeste 39% 0% 0% 0% 0% 0%

Centro-Oeste 4271% 0% 0% 0% 0% 0%

Sudeste 0.4% 0% 0% 0% 0% 0%

Sul 755 0% 0% 0% 0% 0%

Brasil 24 4% 0% 0% 0% 0% 0%

2 -~ PLANO NACIONAL 4. Percentual da massa total recuperada
. i DE RESIDUOS SOLIDOS

> REGIAD/AND 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Morte 1.2% 15.3% 18% 207% 235% 26,2%
MNordeste 16% 11.3% 15196 18.9% 22.8% 26,6%
Centro-Oeste 19% 13,4% 18.5% 236% 28.8% 33.9%
Sudeste 1,9% 14,3% 26,7% 39:1% 515% £3.9%
Sul 4.7% 1% 295% A419% 54 3% B66.7%

Brasil 2,2% 13.8% 22.4% Ik 39.6% 48.2%




Residuos Sdlidos — Metas Nacionais

8. Percentual do biogas gerado pela fracao organica do RSU

R S aproveitado energeticamente
2020 2024 2028 2032 2038 2040
Brasil sl 16,8% 23.9% 28,4% 49 5% B3.4%

8.1. Poténcia instalada (em MW) a partir de biogas de aterro
Iy sanitario

2 ; PLANO NACIONAL
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Estudo — Prestacéo de Servicos Regionalizados de Residuos Soélidos Urbanos (RSU)

Objeto:

Elaborar metodologia para a modelagem de projetos de manejo de residuos sélidos urbanos em
arranjos regionais (consorcios municipais e blocos regionais), e rotas tecnolégicas 6timas incluindo, mas
nao restrito a, coleta, transbordo, recuperacéao, tratamento, aproveitamento energético e disposicéao final,
considerando nos seus fluxos de caixa alternativas de receitas, despesas e custos relevantes.

Escopo Geral:

= Apresentar alternativas para analise de modelos de negocio que tenham sustentabilidade e que sirvam

de orientacéo para a estruturacéo de projetos e tomada de decisao considerando diferentes rotas
tecnoldgicas e arranjos regionais;

= Elaborar ferramenta de avaliacao de projetos de investimento em infraestrutura de RSU amparada em

metodologia que considere questdes técnicas e economicas dentro do contexto do novo marco legal de
saneamento basico (NMSB).



Rotas Tecnoldgicas

Processos/tecnologias

Nivel 3A Nl've|3B‘NiveI4A NiveI4B'N|'veI5A Nivel 5B

Coleta de Mistos SIM SIM

Coleta de Reciclaveis SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Transbordo SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Triagem Manual Col Sel Secos SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Segregacao Mecaniz. Fracao Org,. NAO SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Triagem Mec. Coleta Mistos NAO NAO SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Producio de CDR | TM NAO NAO NAO SIM NAO SIM NAO NAO
Produciio BioCDR | TMB NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO SIM
Compostagem NAO SIM SIM SIM \ \ NAO NAO
Biodigestdo Anaerobia NAO NAO NAO NAO NAO NAO
Incineracdo | Mass Burning NAO NAO NAO NAO NAO NAO SIM NAO
Incineracdo | TMB - BioCDR NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO SIM
Aterro Sanitario SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM




Ferramenta

PATRIA AMADA

ECONOMIA GOVERNO FEDERAL

Selecdo Regional
Consorcios

Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai - CIMWI
Populacio do Consércio 358.677 ‘
Estado Santa Catarina

Apitina E | 10.951
Ascurra ﬁ.:l 8.021
Benedito Novo | ] 11.896
Botuvera ] B.35%6
Doutor Pedrinho D 4164
Gaspar [ 71.825
Guabiruba E | 24922
Ilhota i | 14.531
Indaial = 72.346
[ | 132 247

MINISTERIO DA | BRAS“_ M PEZCO ‘

Selecdo de Rota

RPGREINFRA

CONSULTOREITA

RT Nivel 3A

Calcular Tarifa

Tecnologias Presentes na Rota Selecicnada

Coleta de Mistos SIM
Coleta de Reciclaveis 3Im
Transbordao S
Triggem Manual Coi 5el Secos SIM
Segregacdo Mecaniz. Fracdo Org. NAC
Triagem Mec. Coleta Mistos SiM
Producdo de CDR | TM NAD
Produc3c BicCDR | TMB NAD
Compostagem SiM
BimdinacrtSa Amnzsarnbkis RlI&M




Ferramenta

LEENGELTAED)] ROE %

R$9,9 10,56%
Custo de Capital (Real) ROIC %
12,85% 7,47%

Capex Total (RS milhdes) - 35 anos Opex Total (RS milhdes) - 35 anos Tarifa por Tecnologia (R$/ton) Tarifa por Tecnologia (R$/hab/més)

Coleta de Mistos RS 841,23 Coleta de Mistos RS 16.969,01 Coleta de Mistos RS 198,79 Coleta de Mistos RS 4,52
Coleta de Reciclaveis RS 48,59 Coleta de Reciclaveis RS 7.031,04 Coleta de Recicldveis RS 520,64 Coleta de Recicldveis RS 0,99
Transbordo RS - Transbordo RS - Transbordo RS - Transbordo RS (0,00)
Triagem Manual Col Sel Secos| RS 650,03 Triagem Manual Col Sel Seco| RS - Triagem Manual Col Sel Secod RS 415,86 Triagem Manual Col Sel Seco§ RS 0,79
Segregacdo Mecaniz. Fra¢do O| RS - Segregacdo Mecaniz. Fracdo {( RS - Segregacdo Mecaniz. Fragdo ( RS - Segregacdo Mecaniz. Fragdo RS (0,00)
Triagem Mec. Coleta Mistos | RS - Triagem Mec. Coleta Mistos | RS - Triagem Mec. Coleta Mistos | RS - Triagem Mec. Coleta Mistos | RS 0,00
Producdo de CDR | TM RS - Producdo de CDR | TM RS - Producdo de CDR | TM RS - Producdo de CDR | TM RS (0,00)
Producdo BioCDR | TMB RS - Producdo BioCDR | TMB RS - Producdo BioCDR | TMB RS - Producdo BioCDR | TMB RS 0,00
Compostagem RS - Compostagem RS - Compostagem RS - Compostagem RS 0,00
Biodigestdo Anaerobia RS - Biodigestdo Anaerobia RS - Biodigestdo Anaerobia RS - Biodigestdo Anaerobia RS 0,00
Incineragdo | Mass Burning RS - Incineracdo | Mass Burning | RS - Incineragdo | Mass Burning | RS - Incineragdo | Mass Burning | RS 0,00
Incineracdo | TMB - BioCDR | RS - Incineracdo | TMB - BioCDR | RS - Incineracdo | TMB - BioCDR | RS - Incineracdo | TMB - BioCDR | RS 0,00
Aterro Sanitario RS 706,06 Aterro Sanitario RS 14.849,24 Aterro Sanitario RS 136,54 Aterro Sanitario RS 3,86
Total RS 2.245,91 Total RS 38.849,29 Total RS 1.271,83 Total RS 10,15
Reinvestimento RS 584,53

Total ¢/ Reinvest. RS 2.830,44

Capex 22,4%

Opex 77,6%







Resultados do Estudo de Preé-Viabilidade (Concessao Simples)

Renda RT Mivel RT Mivel RT Mivel RT Mivellj RT Nivel RT Mivel
Consdrcios/SUS Disponivel 1 2 3A 3B a8 4B RT Mivel 54 RT Mivel 5B
Consarcio Regional de Residuos Solidos do Sertdo de Alagoas - CRERSSAL 13,23 18,70 22,60 2920 30,70 43,80 45,30 94,90 91,90
Consarcio Regional de Residuos Salidos do Agreste Alagoano - COMAGRESTE 13,74 12,20 15,20 16,90 17,20 23,60 23,80 41,60 36,20
Consarcio Regional de Residuos Salidos da Zona da Mata Alagoana - CORSZAM 16,05 16,60 20,00 2420 25,10 34,70 35,60 69,00 64,70
Consarcio Intermunicipal de Desenvolvimento da Regido do Litoral Norte de Alagoas - CONORTE 16,24 19,40 23,20 29,30 30,70 43,10 44 40 90,90 87,60
Consarcio Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos 50lidos - COMARES-LICY 18,00 15,50 19,00 23,50 24,50 34,70 35,60 71,40 67,40
Consarcio PUblico de Manejo dos Residuos Salidos Wale do Jaguaribe Unidade 11 - CONVALE 15,17 14 60 22,30 34,70 37,50 60,00 62,60 155,50 57,80
Consarcio de Gest3o Integrada de Residuos Solidos da Regido Metropolitana de Sobral - COMDERES/CGIRSREMS 14,85 8,90 14,40 15,30 16,70 23,40 24,40 45 20 39,50
Consarcio de Gest3o integrada de Residuos So0lidos Regido Vale do Jaguaribe - CGIRS VI 18,11 16,20 19,40 22,50 23,10 31,30 31,30 58,20 53,50
Consarcio Municipal para Aterro de Residuos 56lidos - COMARES — CRATO 20,34 11,30 14,30 16,10 16,40 22,90 23,20 41,50 36,10
Consarcio PUblico de Manejo dos Residuos Solidos da Regido Cariri Oriental - CORES - CARIRI ORIEMTAL 15,18 16,10 19,70 24 60 25,70 36,50 537,60 76,30 72,50
Consarcio PUblico para Tratamento e Destinacdo Final Adequada de Residuos 50lidos da Regido Doce Oeste do Estac 35,79 14,50 19,30 20,30 21,00 24,80 25,60 44 70 38,80
Consarcio Intermunicipal e Gestdo Desenvolvimento Ambiental Sustentavel das Vertentes - CIGEDAS 3167 17,30 20,30 23,70 24 60 30,80 3160 63,60 509,10
Consarcio Intermunicipal Multissetorial do Vale do Piranga - CIMVALPI 26,37 13,70 16,10 17,40 17,50 21,10 21,20 37,30 31,60
Consdarcio Intermunicipal Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentavel - RIDES 40,93 14,40 20,90 26,50 28 B0 38,70 41,10 96,30 92 80
Consdarcio Regional de Saneamento Basico Central de Minas - CORESAB 27,29 15,00 17,80 20,40 21,00 26,30 26,80 53,00 48,10
Consdrcio Intermunicipal para o Desenvolvimento Ambiental Sustentavel do Norte de Minas - CODANORTE 18,17 30,60 32,80 33,70 33,70 36,90 36,80 50,10 4490
Consdrcio de Sadde e Desenvalvimento dos Vales do Noroeste de Minas - CONVALES 27,40 17,40 20,00 22,10 22,50 27,20 27,50 50,00 44 B0
Consdarcio Intermunicipal de Desenvalvimento Econdmico, Social, Ambiental e Turistico do Complexo Nascentes do Pa 31,61 17,10 20,10 24.40 25,30 33,30 34,10 69,30 65,10
Consdrcio Intermunicipal do Sertdo do Araripe Pernambucano - CISAPE 1474 15,30 18,50 21,30 21 B0 29 60 30,10 54 50 49 60

Consdarcio dos Municipios do Sertdo de Itaparica e Moxotd - COMSIM 19,50 20,80 24 B0 3170 33,30 46,80 48 40 100,20 97,30
Consdarcio de Integracdo dos Municipios do Pajel - CIMPAJEL 16,48 14,30 17,50 20,40 20,90 28,80 29.30 54 30 49 50
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Estudo — Prestacéo de Servicos Regionalizados de Residuos Soélidos Urbanos (RSU)

Definicao de parametros de receitas e despesas, considerando as rotas
tecnoldgicas otimas, a combinacao de servicos e propostas de regionalizacao.
Residuos Solidos Urbanos (RSU) considerados: Residuos Domiciliares (RDO) e
Residuos de Podas (RPO).

Nao inclui residuos construcao civil (RCC), industriais (RI), dos servicos publicos
de saneamento basico (RSB), dos servicos de saude (RSS), dos servicos de
transportes (RST), agrossilvopastoris (RASP) e da mineracao (RM).

Rotas tecnolégicas completas “greenfield”, desde coleta, transporte, transbordo,
tratamento e disp. final.

Aplicavel imediatamente aos consorcios publicos que possuem plano regional
de residuos solidos e outra, tedrica, a partir da territorializacdo da Atencao
Basica do SUS.

Tarifa calculada com Valor Presente Liquido igual a Zero (VPL=0), calculadas
com ou sem reinvestimento.

Ferramenta ndo adota um padréao de estrutura tarifaria, ou seja, sua aplicacao é
direta ao conceito de RSU estabelecido nestas premissas e financiado somente
pela populacao urbana.



Ferramenta — Parametros para Biodigestao

Biodigestao p/ Producgao Energia Elétrica

Dimensionamentoc BIODIGESTAO

Qt. Residuos Organicos a serem processados na Biodigestao

Capacidade Biodigesstao
Numero de Linhas Operacionais

CAPEX

Equipamentos & Montagem

Infraestrutura Civil & Utilidades

Custo Aquisicdo Terreno (m*): Area Ind. + Planta
Servigos: Eng., Cons. Licenc. efc.

Capex Total

Capex Total

OPEX ANUAL

"Opex Total"/t "Entr anual”

"Opex Total” (Milh R$/ano)

"Opex Custo Fixo™ (Milh R$/ano)
"Opex Custo Variavel” (R$/t Entr anual)

tfa

t/6d
REt

R&t Entr
RE&t Entr
RE&t Entr
RE&R Entr
Milh R%
R$/t Entr

R$/t Entr
Milh R$/a
Milh R%/a
R$/t Entr

tfa
15.650 46,950 156.500 234,750 391.250 469.500
50,0 150,0 500,0 750,0 1.250,0 1.500,0
1 1 1 1 1 1
820 790 685 611 461 387
1.862 1.411 1.170 1.121 1.073 1.060
41 41 41 41 41 41
68 56 47 44 39 37
43,676 107,864 304,126 426,419 631,686 715,811
2.791 2.297 1.043 1.816 1.615 1.525
236 148 86 78 63 63
3,693 6,939 13.469 18,341 24,685 29,440
2,500 4,007 5,076 6,319 7.813 10,788
70 62 54 51 43 40




