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Late Lunch Session, natureplus e.V.
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HEUNGE THEVEN

Warum sind Hanf- und Naturbaustoffe brandaktuell?

Wobei konnen Sie helfen?

Welche Hanfbaustoffe gibt es?

Wie werden die hergestellt?

Spezifische bauphysikalische Eigenschaften?

Gibt es Planung- und Ausfiihrungsrichtlinien, Designbeispiele?

Wie okologisch ist das Bauen mit Hanf?

® N O U A W N R

Wie sieht die Zukunft vom Hanfbau aus?

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur




HERALSFORCERUNGEN IM BAUAESEN

Ampel-Koalitionsvertrag:

* 400.000 neue Wohnungen jahrlich

seit 1939 ca.100.000
neue Chemikalien,

davon nur 5% auf 15% des Frisch-
Gesundheitsrisiken wasserverbrauchs

40%des  geprift
Energie-
verbrauchs

* Gleichzeitig: ... Klima-, Wirtschafts-, &

Energiepolitik gemalk 1,5°C Ziel ...

50% des
Abfallaufkommens

50% der 50% der
Emissionen = Ressourcen
A\ -
Quellen:} = | .
Felix Drewes, basierend auf Daten
von: Sobek, 2023 UNEP, 2020: Globale Baubranche

Mokhlesian & Holmen, 2012;
Pacheco-Torgal et al., 2010;
Ramesh et al., 2010;

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 5
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Bliiten & Samen

Lebensmittel
Mehl, Gebiick, Brot

=

Réaucherwerk
Sakrales Mittel

Pressriickstinde Ol ~

Proteinlieferant,
Futtermittel

Genussmittel
Marihuana, Haschisch

Speisedl
besonders hoher Anteil an
mehrfach ungesittigten
Fettsiiuren

Medizin
als Tee oder zur Inhalation,
Pharmapriiparate wie

Dronabinol oder Marinol :
technische Ole
s BioDiesel, Heizol,
Kosmetik Pflanzenkunststoffe
Hautdl, Cremes

Faserverbundwerkstoffe

Innenverkleidungen,
Behilter- und Boxenbau

Medizin

Salben, filr medizinische Anwendung

Zellulosegewinnung

(wie auch aus Schiiben)
Schreibpapier, Pappe,
Verpackung, Fein- und

Spezialpapier

Fasern «—

Langfasern /
/

Heiz- und Brennmaterial

/ Holzbriketts

Schiben —/—

Zellulosegewinnung
(wie auch aus Fasern)
Schreibpapier, Pappe,
Verpackung, Fein- und

S Spezialpapier
Tgiit('hl::“ Kurzfasern (Werk)
technische Fasern
Dichthanf, Gurte, Seile Ei
5 ‘ mstreu
Dammmaterial besonders fiir Kleintiere
Schiittddmmung geeignet

grobe Stoffe

Sackleinen, ete.

Baustoffe
Kalkbauelemente, Lehmbausteine,
Pressspanplatten

Dammmaterial
Hanffilzmatien

(¢) Hanf Muscum Berlin - www. hanfmuscum. de
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BETRIEBEMT ANBALALACHE RLR NUTZHANF INDEUISCHLAND

Betriebe mit Anbauflachen
fur Nutzhanf ab 2012

= Anbau in Deutschland seit 1996
erlaubt (bis max. 0,2% THC)

= Seit 2013 jedes Jahr neuer
Hochstwert

= |n den letzten 6 Jahren fast
versiebenfacht

= Aktueller Hochstwert (2022): 6943
Hektar, 889 Betriebe..

= 2023: ca. -30% Hektar

" EU: Seit 01.01.2023 0,3% THC erlaubt

25.10.2023
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Foto: Wilhelm Schakel

HANF - VORTHLE BHM ANBAU

* Gedeiht in fast allen Klimazonen

* Wenig bis keine Pestizide / Herbizide

e Naturliche Dinger

e Tiefe Pfahlwurzel, verbessert Bodenstruktur

* Hervorragende Zwischenfrucht

* Relativ geringer Wasserverbrauch

* Waichst schnell 2 2-6 Meter in 3-4 Monaten

* Bindet viel CO, = 1 Hektar bis 20-40 Tonnen CO,

* Potential fir Phytomining und Dekontaminierung

Foto: Michael Dickeduisberg
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WEWERCENALE HAN- BALBTOH?
1. ERNIE

Nahezu 100% der Pflanze Verwertbar:
Bliten, Samen, Fasern, Schaben
- Koppelnutzung/ Doppelnutzung

Foto: Hanffaser Uckermark

2 ROSTE

Witterung, Pilze und Bakterien losen
Lignin (,,Festigkeit”) und Pektin (,Klebstoff”)
fur leichtere Trennung von Fasern und Schaben

Foto: Jeff Laberge, HempfarmerCBD

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur



3. BRECHEN SCHAINGEN HHCHELN

Nach Roste wird Hanfstroh durch

Brechen (durch Walzen),
Hammern (durch Hammerwerke)
Schwingen (durch Schwinge)
Hecheln (durch Kamm)

Foto: Hanfingenieur Felix Drewes

in Bestandteile zerlegt:

Schaben
Langfasern
Kurzfasern (Werg)
Superkurzfasern
Staub

e wWwh e

Foto: Hanfingenieur Felix Drewes

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur



25.10.2023

technische Fasern: Einsatz z.B. in der
Automobilindustrie (Turverkieidungen)
oder bei der Gebaudedammung.

Schaben: Einsatz z B. als Mulch,
Tiereinstreu oder in der Bauindustrie.

Kurz-Fasern: z B. fur die Herstellung
von Spezialpapieren in der
Papierindustrie

Staub: Einsatz z B. als Hanfbriketts
zum Heizen.

Super-Kurz-Fasem: z B_ fur die
Herstellung von Bremsbelagen in der
Automobilindustrie

Nahrungsmittel: z.B. Hanfol, oder div.
andere Nahrungserganzungsmittel 12



3. FASERALFSCH LSS / SCHALEN/ DECORTICATION

Hanfkalk,
Hanflehm
Bodenschuttungen
Dammputze

Dammwolle
Dichtbander,
Vliese
Textilien
Dichthanf
Kalfaterband

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 13



HANFFASHRN-  DICHUNGS-HANF, KALFATER-HAN-

Fotos: Hanffaser Uckermark

Hanffasern machen Fugen, Fenster,
Gewinde, Risse im Fachwerk etc.

dicht!

Foto: Weber Sanitar Heizung GmbH

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 14



HANFFASERN -

Stopfhanf dammt ohne zuschneiden!

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur



HANFFASERN - AKLGTIKVLIEY

Hanfvlies, -filze als

Trittschalldammung

Fotos: Hanffaser Uckermark

——
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—
S -
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HANHFASERIN- DAMM-MATTEN

Dammmatten, in der Anwendung
ahnlich wie Mineralwolle

Achtung: PET-Stutzfaser!

Foto: HempFlax Building Solutions GmbH

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur
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Fotos: Reinhold Straub, Hanf und Kalk

Fotos: Hanffaser Uckermark
25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 18



Fotos: Caparol

25.10.2023 Felix Drewes - NHN 19
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oder manchmal

ive zUu

Kunstharz. Alternat

Rigipsplatten

Fotos: Felix Drewes




ben gebunden mit Kalk

5

Hanfsch

—> Alternative zu Rigipsplatten

Fotos: von Hanf

Felix Drewes - Hanfingenieur
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HA\ABM-  DAMM- UNDLECHTBALPLATTEN

Hanfschdaben, Lehm, Glasfaserarmierung

—> Alternative zu Rigipsplatten

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur




Fotos:: Hempwood

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur
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BLICK IN DIE ZUKUNFT:

Hanf-“Stahl“ — 3D Gedruckt aus
Hanfplastik

Foto:s Rensselaer Polytechnic Institute (RPI)

Bewehrung aus Hanffaser und
Thermoplastic
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HANFKALK UND FANALE-M

‘ ‘
e Massiver Bau- und Dammstoff

 Hauptbestandteil: Hanfschaben, Hanf Kalk Wasser Mineralien
* Bindemittel: Lehm oder Kalk und Wasser

— ausschlieRlich natiirliche Materialien
- Vielseitig anwendbar
- Exzellente Hygrothermische Eigenschaften

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur



VERARBEITUNGSTECHNIKEN VON HANFKALK

. - e GRS WSZE ERCLDNN . EE
Orthanf J-Ianfstelne platten | Spruhhanf
T il BT e, M ; e .

-2 x
......

A ots: Henri Pauly
25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 28



Foto: Henrik Pauly

ORTHANF
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25.10.2023

Rohstoffe Hanfschaben, Bindemittel und Wasser werden
am Ort (lat. ,,in-situ”) vermischt, in Schalung eingefiillt und
verdichtet — Verarbeitung grob vergleichbar mit Ortbeton

Vorteile:

- @unstige Materialpreise

- Vielseitig und flexibel einsetzbar -> alle Formen maoglich,
Material beliebig eingefarbt werden, Mischung auf
individuelle Anforderungen abstimmbar

- Viel Eigenleistung durch Bauherren moglich

- Hervorragend im Neubau oder Bestand

Nachteile:

- Hoherer Personaleinsatz (Handarbeit)

- Fehlerquelle ,,Mensch” bei unzureichender Erfahrung
(Mischung, Verdichten, Aushartungsprozess)

- Langere Aushartungszeiten

Felix Drewes - Hanfingenieur 29
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..Orthanf handisch in die Sch:;\lung einbringen....

-
-

Felix Drewes - Hanfingenieur
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Foto: Henrik Pauly
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Fotos: Hanfingenieur
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+ Dammung

+ Thermischer Speicher
+ Feuchte-Regulierung
+ Brandschutz

Felix Drewes - Hanfingenieur 33
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HANFKALK IST.... FLEXIBEL EINSETZBAR!

35
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Quelle: Delannoy et al, (2018) Aging of hemp shiv used for concrete

Epidermis layer
Phloem layer

.

S Cambium layer

. Xylom layor .... dank

Pith layer Porenstruktur der
[RERGNEBERe Hanfschaben!
(70% Poren)

15%am
N
: =0 um
Vessels v
S0 nm
fracheids

,‘/ )
A

S0 pum
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DAMMAIRKUNG VON ORTHANF

42 cm
36 cm 40 cm
. -
U =0,23 W/(mK) U =0,2 W/(mZ3K) U=0,16 W/(mZ3K) U =0,14 W/(mZ3K)
GEG-Standard KfW 55 KfW 40 Passivhaus
30 cm Hanfkalk 36 cm Hanfkalk 42 cm Hanfkalk 14 cm Holzweichfaser

26 cm Hanfkalk
Rohdichte = ca. 320-350 kg/ m3
A= 0,071 W/(mK)

Dammwert mit 2 cm Kalkputz innen und aulden

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 39



Temperaturverlauf

36f ' ' ' ' ' Temperatur um 15,11 und 7 Uhr
34 Qa ] Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
32 [(2) ® @ /(5
-5 30} 12 (1) Lehm-Oberputz (10 mm)
<. 28; (2) Lehm-Unterputz (15 mm)
Z 26} (3) Hanfkalk (200 mm)
T 24} 5% (4) Hanfkalk (120 mm)
E 22! (5) Kalkputz (15 mm)
"= 20 3
e [°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
18} 36f — Aullen
16} 6| 34 — Innen
32} ]
14 . . . . . . . 3ol _
0 50 100 150 200 250 300 350 28t /
Innen [mm] 26} -
Aulen o _
22}
Wandaufbau (innen nach auBen): ol
2,5 cm Lehmputz, 32 cm Hanfkalk, 1,5 cm Lehmputz 16}
14} -
25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12

[Tageszeit]
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130 m?
Konventionelle

.. CO2 NIV

 Hanfkalk = CO2 Senke SEiboton &
Photosynthese und Karbonatisierung ‘
(Abbinden von Kalk)

* Unterschiedliche Angaben von
-40 kg/ m3 bis -400 kg/ m?3
Abhangig von Datengrundlage und Rechenmodell |

CO; Biogene CO; Karbonatisierung co
\/ Aufnahme 2

Hanfkalkstein ;

Grafik: Hanfingenieur

Produktion

Hanfkalkstein

Hanf Produktion

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 42



HANFKALK - VORTHLE ALF ENENBLCK

Schadstofffrei, 100% biologisch abbaubar / rezyklierbar
verrottungsfest, schadlingsresistent, schimmelhemmend
Dammung (A=ca. 0,071) + thermische Masse (Warmespeicher)

Hitzeschutz, Schallschutz, Feuerresistenz

Schwerentflammbar, kein Rauch, kein brennendes Abtropfen/ abfallen) bzw
beidseitig verputzt: nicht brennbar

einfacher, monolithischer Wandaufbau

Verarbeitung unkompliziert und relativ ungefahrlich
Raumklimaregulierend durch Diffusionsoffenheit, Schadstoffabsorption,
elmag. Abschirmung, Luftinionisierung

CO2- negativ, CO2 Speicher,

Anwendbar im Neubau / Sanierung

robust, flexibel und leicht

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur



HANFKALK OWNHOME]
“S BRANDENBURG, DE

—
-

E\‘—G
Baujahr: 2020

e Schraubfundament

* Holzstanderwerk

.' | S e ©  Monolithische Wand aus

wtadt ). | AN ©  Hanfkalk (Orthanf)
}4 - * Bauzeit: ca. 3 Wochen mit 6-9
Menschen

2N v,\!.'”‘) )

e Ownhome: Mischung aus Tiny
House & Earthship

44




Hanfingenieur Henrik Pauly

Runde Ecken zwecks Asthetik &
Luftzirkulation

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 45




Innenwand mit
T Farbverlaufen und
Altglasfenster fiir
Lichtspiel

T v
2y et

Fotos: Hanfingenieur Henrik Pauly




HANFHAUS PFLAUMENLOCH

Neubau 2022

Einfamilienhaus
Flexible Raumnutzung,
ohne
Umbaumafinahmen

124 m2 Wohnflache
Ca. 95 m3 Orthanf

13 KW PV mit USV
Warmepumpen Innen-
und Auengerat zum
Pufferspeicher

Wandheizung

14 Tonnen Hanf
verbaut

47



Minimale
Bodenversieglung

Ca. 28 Tonnen CO2 im
Hanfkalk gespeichert

lNGENlEbn
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CRCLR HOUSE | BERLIN

Fotos: Felix Drewes
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Rue Myrhr/a | Frankreich
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Foto: Henrik Pauly

Neubau 2014

Mehrfamilienhaus
als Stahl-Skelettbau
mit Orthanf

51



Yverdun-les- Balnsx

Foto: Kay Rosit

25.10.2023

Felix Drewes - Hanfingenieur

| SCHWEIZ Baujahr: 2009

Renovierung:
Hanfkalk in-situ als
AuBRendammung

Hanfkalk ist unverputzt & frei
bemttgt}:mrtnatq rlichen
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FERIENHAUS |

25.10.2023




URZBURG

Felix Drewes - Hanfingenieur
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_ =HANFHOCHAU |
#°=" KAPSTADT, AFRIKA
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Foto: www.constructafrica.com
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Sprithhanf
Hochste BREEAM
Auszeichnung




ADNAMS HANDELSZENTRUM | SUFFOLK, GB

Foto: Adnams Brewery

T
------

Grundflache: 4400 gm ) Baujahr: 2006
Sedumdach: 6000 gm Uber 100.000 tragende Stampflehmblocke
Regenwassergewinnung und Wasserrecycling mit Hanfkalk



KUHLSCHRANK, |
Wa le S Foto: Centre for

Alternative Technology
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WIE TEUER DENN NUN?

Alle Kosten ohne MwsSt, Frachtkosten

Hanfkalk

(nur Material)

Verarbeitete
Leistung:

Orthanf

135 -235€/m?

300 - 550 €/m?

25.10.2023

Hanfsteine

Hanfsteine

(nur Material)

340 — 450 €/m?3

Verarbeitete

Leistung: 450 — 550 €/m3

Felix Drewes - Hanfingenieur

F ool <SR

Spruhhanf 5 &

Hanfkalk

(nur Material)

210 -280 €/m?

Verarbeitete

Leistung: 400 — 600 €/m3

61



EIN HAUS KANN ZU 80% AUS HANF BESTEHEN

Brandschutz

Fensterdichtung

Wandddmmung

Trittschallddimmung

Bodenschiittung

25.10.2023

Felix Drewes - Hanfingenieur

Dachdimmung

Wandfarbe, Tapete

Bodenbelige

Bodendimmung

62




KREATTVES AL HAINFKLAK

Hanf-Leuchte fir den Esstisch
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Sitzbank
Diese Bank speichert 70 kg CO, ¢




Foto: Dr. Norbert Hopfer
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Foto: Yasmin Bawa




Foto: Henrik Pauly
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e Warm im Winder, kuhl im
Sommer

e Rauhe Oberflache des
Hanfkalks ist guter Ansatz
fir Wabenbau

e Ausgeglichenes Raumklima
und alkalische Oberflache
beugt Schimmelbildung vor

 Muss vor direkten,
dauerhaften Regen
geschitzt werden (Siehe
,Dachabschluss”)

25.10.2023

Fotos: Biocarbo GmbH §



KREATIVES AL HAINFKLAK

Funktionale Kunst von
Yasmin Bawa
Pflanzgefalle, Tische,
Schisseln Statuen und
vieles mehr

,Mit einer scheinbar -
schwerfalligen

Leichtigkeit verandern

die Objekte und Mobel

von Yasmin Bawa jeden

Raum und fordern |
unsere Wahrnehmung e
heraus.”

Wilkin Schroder,
25.10.2023 HERZ&BLUT

Felix Drewes - Hanfingenieur
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Yasmin Bawa (@yasmin_bawa) | Kiinstlerin fir Objekte, Mobel und Rdume. Sie verarbeitet Hanf, Lehm und
Kalk zu individuellen, handgefertigten Objekten.

,Yasmin Bawas aktuelle Arbeit ist eine Erforschung von , hempcrete®, ein Begriff fir die Grundmischung aus
Hanf, Ton und Kalkbinder. Durch Zugabe von Pigmenten konnen die Objekte auch eingefarbt werden. Die
Mobel und Objekte gestaltet Yasmin intuitiv und so entstehen einzigartige Stlicke. Den getrockneten Kalkputz
glattet sie mit fein-polierten Steinen.” Wilkin Schroder

25.10.2023 Felix Drewes - Hanfingenieur 70



HERAUSFORDERUNGEN

Image von Hanf als , Kifferdroge”
= Mangelndes Wissen / Expertise
* Mangelnde politische Interessenvertretung (kaum Lobby)
= Mangelnde Datenverfiigbarkeit (z.B. OKOBAUDAT)
= Ungewohnte Eigenschaften und Prozesse
" Unzureichende Regulierung tiber gesamte Wertschopfungskette
" Geringe Produktivitat und mangelnde Wertschopfungsketten

* Anbauflachen, Maschinen & Verarbeitungsanlagen fehlen

25.10.2023 HANFINGENIEUR M. ENG. HENRIK PAULY®




WAS DU TUN KANNST

* Mitglied im Nutzhanf Netzwerk e.V. werden

- Mitglied werden

e Expertise im NHN einbringen
Forderantrage, Projektentwicklung etc.

* Das Wissen um Hanf weitergeben

* Hanf beim Bauvorhaben einplanen

W
e 2024 auf einer Hanfbaustelle mitarbeiten NHN

- Anmeldung zum Hanfwerkerlnnen-Pool Nutzhanf-Netzwerk e.V.
Ganz runterscrollen, Formular ausfillen



https://www.nutzhanfnetzwerk.de/becomemember.php
https://hanfbaukollektiv.com/

f

. . |
Vernetze dich mit uns:
@hanfingenieur

vCard scannen und ’
Kontaktdaten speichern

L Tl F. Pl i

KONTAKT

Hanfingenieur Henrik Pauly®
c/o Neckar Hub GmbH

Adresse KarlstraRe 3
72072 Tubingen
GERMANY
E-Mail info@hanfingenieur.de
Web www.hanfingenieur.de

HANFINGENIEUR ¥

Felix Drewes - Hanfingenieur
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