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Okobilanz in der Praxis - Vortragsinhalte:

1. Aufbau einer Okobilanz

2. Anwendungsbeispiele

3. Tools

Fragen & Diskussion
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- Aufbau einer Okobilanz -
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1. Aufbau einer Okobilanz

Normative Regelungen

« Umweltmanagement — Okobilanz —
Grundsatze und Rahmenbedingungen nach DIN EN ISO 14040:2021-06 (erste Ausgabe 1997/08)
Anforderungen und Anleitungen nach DIN EN ISO 14044:2021-02

+ Umweltkennzeichnung und -deklaration — Typ lll Umweltdeklaration —
Grundsatze und Verfahren nach DIN EN ISO 14025:2011-10

« Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen —
Grundregeln fur die Produktkategorie Bauprodukte (EPD) nach DIN EN 15804:2022-03 (A2)

* Nachhaltigkeit von Bauwerken - Methodik zur Bewertung der Qualitat von Gebauden -
Teil 1: Umweltqualitat nach DIN EN 15978-1:2021-09 (Entwurf)

M.Sc. Bjorn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultdt Bauwesen I_I W K
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1. Aufbau einer Okobilanz

Aufbau einer Okobilanz nach DIN EN ISO 14040 und DIN EN 15804 (EPD)

Ziel und Untersuchungsrahmen Vergleichsrechnung, Benchmark, Budgetrechnung
Baustoff/-produkt-, Bauteil- oder Gebaudeebene, Infrastrukturbauten und Quartiere

Betrachtete Lebenszyklusphasen, Abschneidekriterien, Sockelbetrdge und Grenzen der Betrachtung
Funktionales Aquivalent und funktionelle Einheit

Sachbilanz/Stoffstrome Ressourcenverbrauch, inkl. des Einsatzes an Energie, Wasser und erneuerbare Ressourcen
Emissionen in Luft, Wasser und Boden

Umweltauswirkungen Treibhausgas, Zerstorung der stratospharischen Ozonschicht, Versauerung von Wasser und Boden,

Eutrophierung, Bildung von photochemischen Oxidantien sowie
Erschopfung fossiler und mineralischer Ressourcen

Abfalle und Sonderabfalle
Komponenten Weiterverwendung, Recycling, Energieriickgewinnung und exportierte Energie
Auswertung/Anwendung Konsistenz-, Vollstandigkeits- und Sensitivanalysen sowie Schlussfolgerungen, Empfehlungen und Bericht

Verbesserung der Umwelteigenschaften von Produkten in verschiedenen Lebensphasen,
Information von Entscheidungstragern in Industrie, Regierungs- oder Nichtregierungsorganisation,
Auswabhl relevanter Indikatoren der Umwelteigenschaften inkl. Messverfahren

Zusatzliche Umweltinformationen  Gefahren- und Risikoabschéatzung fir Artenvielfalt, Mensch und Umwelt
Angaben zum Fehlen bestimmter Stoffe

M.Sc. Bjorn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultdt Bauwesen I_I I W K
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1. Aufbau einer Okobilanz

Lebenszyklus von Bauprodukten und Gebauden*

Herstellung Bauphase Nutzung Nutzung Entsorgung Vorteile und Belastungen
(Bausubstanz) (Betrieb) auBerhalb der Systemgrenze
AO0 Planung* A4 Transport B1 Nutzung B6 betrieblicher C1 Ruckbau, Abriss D Wiederverwendung, Riick-gewinnungs-
A1 Rohstoff- A5 Bau- B2 Instandhaltung Energiesinsatz C2 Transport undfoder Recycling
bereitstellung /Einbauprozess B3 Reparatur B7 betrle.bllcher C3 Abfallbehandlung D1. potentielle Netto-VortelleT aus .
A2 Transport Wassereinsatz _ Wiederverwendung, Recycling, Energie-
B4 Ersatz B8 gebéude- C4 Deponierung und/oder andere Riickgewinnung*
A3 Herstell
3 Herstellung B5 Umbau/ bezogene Nutzer- D2 potentielle Vorteile und Belastungen aus
Erneuerung tatigkeiten™ exportierten Versorgungs-einrichtungen
(z.B. elektr. Energie, Wérme, Trinkwasser)*
Wiege bis
Werktor
(Cradle2Gate)

Wiege bis zur Bahre (Cradle2Grave) _
Wiege bis zur Bahre + Modul D (Cradle2Cradle) _

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen I_I W K
6 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig I




1. Aufbau einer Okobilanz

Okologische Belastungsgrenzen

Klimakrise

Unversehrtheit

Einbringung neuartiger
der Biosphdre BHng -

Substanzen und Organismen

Funktion von %

Okosystemen
Visuelle Darstellung, in welchem Umfang
die planetaren Grenzen aktuell
ausgeschopft oder Uberschritten sind. Abholzung
und andere Ozonloch
Landnutzungs-
anderungen
Sichere planetare Belastungsgrenze
nach Einschatzung der Autoren Gewdsser und
Grundwasser
. . . . . Boden-
Unsicherheitsbereich (steigendes Risiko) feuchtigkeit
SuBwasser- Partikelverschmutzung
verbrauch der Atmosphire

nach Will Steffen et al., 2015, Linn Persson et al., 2022
und Wang-Erlandsson et al. 2022, [ll[Wikipedia]

M.Sc. Bjorn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultdt Bauwesen
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1. Aufbau einer Okobilanz

Kernindikatoren fiur die Umweltwirkungen (in griin dargestellt, Aufteilung nach DIN EN 15804+A2)

Wirkungskategorie Indikator Einheit (funktional od. deklariert)
Klimawandel Treibhauspotential (GWP) insgesamt, fossiler Energietrager und kg COZ-Aq.

(gesamt, fossil, biogen, luluc) Stoffe, biogen und Landnutzung und Landnutzungsanderung

Ozonabbau Potential des Abbaus der stratospharischen Ozonschicht (ODP)  Kg CFC-11-Aq.

Versauerung Versauerungspotential (AP) mol H*-Aq.

Eutrophierung Eutrophierungspotential, in das SUR-/Salzwasser gelangende kg P-Aqg, kg N-Ag. Mol N-Aq.

(SiiB-/Salzwasser, Land) Nahrstoffanteile inkl. Kumulierte Uberschreitung (Land)

Photochemische Ozonbildung Tropospharisches Ozonbildungspotential (POCP)

Abiotis. Ressourcenverknappung
(Mineralien & Metalle, fossile Energietrager)

Wassernutzu ng Wasser-Entzugspotential (Benutzer), entzugsgewichteter
Wasserverbrauch (WDP)

kg NMVOC

Kg Sb-Aq., MJ (unterer Heizwert)

M3 Welt-Aq. entzogen

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen
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1. Aufbau einer Okobilanz

Umweltqualitat von Gebauden nach DIN EN 15978-1

Ziel und Festlegen des Ziels

Untersuchungsrahmen
Festlegung einer funktionellen Einheit

Wahl einer Betrachtungsdauer

Festlegung von Abschneidekriterien

Sachbilanz/Stoffstrome Wahl der Lebenszyklusabschnitte
Wahl der zu betrachtenden Bauteile

betrieblichen Inputs und Outputs
Umweltauswirkungen Wahl der zu betrachtenden Umweltindikatoren

Auswertung/Anwendung  Empfehlungen
Nachweis/Bewertung

Bericht

meist Gebaudezertifizierung bzw. Bewertung durch Grenzwert
fur WG/NWG, meist Neubau

meist Umweltwirkung / m? NGF a

meist 50 Jahre flir die meisten Gebaudetypen, 20 Jahre
Logistik und Produktion nach DGNB

meist A1-A3, B4, B6, C3-C4

meist KG 300 und gebaudetechnische Anlagen
nach KG 400 (DIN 276)

B6.1 Warme, Kalte, Liftung sowie B6.3 Nutzerenergie

derzeit meist ,nur* GWP
(Speicherung/Senken nicht bilanzierbar)

Meist Vorpriifung Gber vereinfachte Bilanzierung
Variantenuntersuchung und Optimierung
Detaillierter Nachweis, Bericht

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen
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1. Aufbau einer Okobilanz

Datengrundlage

« Okobau.dat (A1, A2)

+ EPD-Datenbank vom IBU

* Lebensdauern:
BNB Nutzungsdauern (BBSR- Endbericht)
VDI 2067 gebaudetechn. Anlagen,
BKI-Katalog

*  Weitere Datenbanken:
ecoinvent, ELCD, ProBas,
USDA oder NEEEDS

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen
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Code KG - 2. Ebene KG - 3. Ebene Bauteil / Material a  Ersatz
'Nr. in 50a
320 Grindung
Griindung 322 Flachgrindungen
322111 Einzel- | Sireifenfundamente = 50 o
322.112 Fundsmentplaiten = 50 [u]
Griindung 323 Tiefgrundungen
223 114 Echrpféhle. Presspfahle, Remmpfahle, Pfahiwénde, Schiitewande, =50 o
! Spundwande, Trégerbohhwiénde
‘m Griindung

Institut Bauen
und Umwelt eV,

SuPIM

Veroffentlichte EPDs

Verein  Aktuelles CMepp  Nachhaltigkeit ~ Service

Um die EPDs des IBU in digitaler (maschinenlesbarer) Form als XML-Datei zu verwenden, besuchen Sie bitte unsere Plattform [BU

Y B
far Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

OKOBAUDAT

Informationsportal Nachhaltiges Bauen

Home Datenbank Anleitungen Downloads International

() Datenbank Suche

Datenbanksuche

[l LMPN BTSRRI OKOBAUDAT gemall EN 15804+A2 | zusitzliche Daten

Diese OKOBAUDAT-Datensitze (aktuelle Version: 2021-Il vom 25.06.2021) sind konform zur DIN EN 15804+A1 und auf Basis
von GaBi- Die EPD-Datensdtze erfillen die an die ,Gi zur

Zuden EPDs als PDF-Datei: Um eine EPD direkt herunterzuladen, klicken Sie bitte auf den jeweiligen Namen (Link) in der Produktsple
Um mehr Informationen einer EPD einzusehen, klicken Sie bitte direkt auf das Vorschaubild

von Okobilanzdaten in die OKOBAUDAT ~*.
EPD-P kénnen laufend Dalensétze an die OKOBAUDAT liefern. Ein neues OKOBAUDAT

Suche veréffentlichter EPDs Suche q
Vorschau Y Produkt Y Hersteller Y Hauptkat. Y Kategorie ¥ PCR Y Deklarationsnummer Y Nom Y
ﬂ_'ipgrrhg\zgg ‘Verband der ... 02 Bauprodu... Holzwerkstof... Holzwerkstof... EPD-VHI-20210199-18G1-DE EN 15804+A1
?
SWISS KRON... 02 B: s k EPD-20190043-1BD1-DE EN 15804+A1

@
|
e

Release erfolgt ca. einmal im Jahr mit dem Update der generischen Datensatze. Laufend vorgenommene geringfiigige
Ergénzungen oder Korrekturen werden mit Datum in einer Korrekturliste dokumentiert.

(OKOBAUDAT-Datensétze gemaR EN 15804+A1 werden im Rahmen des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen
(BNB) - als verbindliche Datenbasis adressiert.

Datenséitze (Gesamtanzahi: 1153 von 1153) (Seite 1 von 58)

Filter zu

Katagorienbrowser anzeigen x

Verfugb. Land/ Guitig Data
Name & 9 Kategorie 1! Region  bis AP Eigentimer 1}
Sprachen 1 i n
v iV v auswah v
. . 3.2.01 Holz/ Thinen-Institut
3. und 5-Schicht Massivholzplatte representative ®
de - Holzwerkstoffe / 3- und DE 2025 far
(Durchschnitt DE) 4 dataset B
5-Schichtplatten Holzforschung
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1. Aufbau einer Okobilanz

Datengrundlage - Okobau.dat 2021 Il (derzeit 12440 Datensatze)

Anteile der Datensatze nach DIN EN/EN 15804-A1/A2

Anteile der Datensatze nach Lebenszyklusphase 2500

2000

\\"/ 1500
1000

= - ]
, B H N ||Ill|l
YRR R ®

QPP PR > > 9

m Al m A2 = A3 m A5 = A1-A3 m B1 m B2 m B3 ?“'\’
=B4 =B5 m=B6 mB7 =Cl c2 3 =C4 =D B Anteile der Datensitze nach DIN EN/EN 15804-A2
B Anteile der Datenséatze nach DIN EN/EN 15804-A1
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I Bauwesen

- Anwendungsbeispiele —
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2. Anwendungsbeispiele — Baustoffebene

Aufbau der Datensatze nach DIN EN 15804+A2 — Aufbau der einzelnen Lebenszyklusphasen

Baustoffebene B A2GWPluluc Baustoffebene B PENRM ' PERE

1000 N 15804+A2' / 'EN 16485 "2 10.000
Landerkennung DE
representative dataset

W PERM PENRE

1m°B 5Re/-einheit m A2GWPbioge
m* bezugsgrolse/-einnel nic (A2)
— 500 5.000
o
o .
o A2GWPfossil —
[T+ -
= (A2) 2
8 g |
= oo
]
8 5
o 0 = 0
] —_— —_ —_— —_— _— —_— © —_ —_ —_ —_ —_ —_—
2 o o o o o o £ o o o o o o
—_ —_ —_ —_ —_ — ': —_ —_ —_ —_ —_ —
< © © © © © © a © © © © © ©
2 o k) il he) k) © he] he] he] he] il ©
] c c c c c c c c c c c c
— © © ] © © (© © © © © © ©
= % 7 7 3 7 % % % % 3 % E
2 2 < 2 2 =2 < < < < < 2
N N N N N N N N N N L] .
N o ™ o v o N o ™M o o - 0 N o ™M o n o N o [5]
< c < c < < O c O = o e < c < < < c© < c© O < e e
-500 = = = = = = -5.000 £ = = = b= =
O = o o o o ’ o o o o o o
< < < < < = < < < < < =
[S] [S] [8] [S] [S] [8] o o o (%] Q Q
121 %] %] 1%] " %] " " j%) ") " wv
+-— -~ -~ +-— -~ - 4+ 4+ 4+ 4+ o+ o+
- - - - - - - - - - - -
] ] 3] ] ] [ 3] 9] 3] 3] 9] 9]
— — — — — — — — — — — —
53} 55} 53} o [ o 3} 3} 3} 3} 3] o0
-1.000 -10.000
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2. Anwendungsbeispiele — Baustoffebene

Aufbau der Datensatze nach DIN EN 15804+A1 / A2
1.000
Baustoffebene ® A2GWPluluc (A2) ®mGWP m A2GWPbiogenic (A2) = A2GWPfossil (A2)
800 ]
600

400

200

-200

Treibhauspotential [kg CO2]
o

-400

Cc3
Brettschichtholz
Cc4
Brettschichtholz
Cc3
Brettschichtholz

Br
Br

-600

(]
_

fas]

'EN 15804+A2' / 'EN 16485’ 'EN 15804’ DIN EN 15804+A2 / 1ISO 14025 DIN EN 15804 / ISO 14025
1,000 Landerkennung DE Landerkennung DE Landerkennung EU-27 Landerkennung DE
' representative dataset representative dataset avarage dataset specific dataset

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen I_I W K
14 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig I
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D
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2. Anwendungsbeispiele — Baustoffebene

Aufbau der Datensatze nach DIN EN 15804+A1 (rechts) / A2 (links)

15.000
Baustoffebene = PENRM PERE = PERM = PENRE

10.000 .
N
_0 I
I )

5.000

Primérenergie [MJ]
o

-5.000

Al-A3
Brettschichtholz
ca
Brettschichtholz

Al1-A3
Brettschichtholz (standard)
D
Al-A3
Brettschichtholz (standard)
D

Brettschichtholz

Brettschichthol

Brett

-10.000

Brett

'EN 15804+A2'/ 'EN 16485’ 'EN 15804’ DIN EN 15804+A2 / ISO 14025 DIN EN 15804 / ISO 14025

Landerkennung DE Landerkennung DE Landerkennung EU-27 Landerkennung DE
-15.000 representative dataset representative dataset avarage dataset specific dataset
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2. Anwendungsbeispiele — Baustoff-/Produktebene

Vergleich von 1 kWh Endenergie (Modul B6), entspricht funktionalem Aquivalent

Datensatz Quantitative Referenz Referenzfluss Referenzjahr
(Okobaudat)
Gas Niedertemperaturkessel 3.6 MJ (Unterer Heizwert) Thermische Energie 2017

(20-120 kW, entspr. EnEV)

Holzpellets Pelletkessel 3.6 MJ (Unterer Heizwert) Thermische Energie 2017
(20-120 kW, entspr. EnEV)

Fernwarme 3.6 MJ (Unterer Heizwert) Thermische Energie 2017
(20-120 kW, entspr. EnEV)

Strom flr Gebaudebetrieb 3.6 MJ (Unterer Heizwert) Strom 2017
(2018)
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2. Anwendungsbeispiele — Baustoff-/Produktebene

Treibhauspotenzial (GWP) Ozonbildungspotenzial (POCP)
kg CO2 eq. kg Ethen eq.

0,6 0,00006
0,5 0,00005
0,4 0,00004
0,3 0,00003
0,2 - 0,00002

0,1 E. 0,00001 -

0 - [ 0 -

Gas Holzpellets Fernwarme Mix Strommix Holzpellets Fernwarme Mix Strommix
Versauerungspotenzial (AP) Eutrophierungspotential (EP)
kg SO2 eq. kg Phosphat eq.

0,001 1,40E-04
0,0008 1,20E-04
1,00E-04
0,0006 8,00E-05
0,0004 6,00E-05
4,00E-05

0 - 0,00E+00 -

Gas Holzpellets Fernwarme Mix Strommix Holzpellets Fernwarme Mix Strommix
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2. Anwendungsbeispiele — Produkt-/Bauteilebene

Vergleich unter Berucksichtigung der Lebensdauer

35
Baustoffebene

30

N
w

N
o

Treibhauspotential [kg CO2]
= =
o (6, ]

T
2

1
(9]

Al-A3

Al-A3

PVC FuBbodenbelag [m2]
Cc3
PVC FuBbodenbelag [m2]
D
Natursteinplatte, hart, Innenboden

PVC FuBbodenbelag [m

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen
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(m2)

Cc3
Natursteinplatte, hart, Innenboden

(m2)

mGWP

D
Natursteinplatte, hart, Innenboden

(m2)

GWP in kg CO2 pro m? BT (Betrachtungszeitraum 50a)

60 PVC FuBbodenbelag [m2]
W Natursteinplatte, hart, Innenboden (m2)

50
40
30
20
10
0 —_—
A B C D C2Gr C2€¢ A C D C2Gr C2C
-10
Lebens- Austausch Alternativ umgelegt auf
dauer in 50 Jahren  Nutzungsdauer (A-C)
PVC 20 Jahre 2 19 kg CO2 / m? 20a
= 0,95 kg / m?a
Natursteinplatte > 50 Jahre 0 32 kg CO2/ m?50a
= 0,64 kg / m?a
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2. Anwendungsbeispiele — Bauteilebene

Vergleich verschiedener Deckenkonstruktionen

19

Berlcksichtigung/Dimensionierung nach
Anforderungen aus Brand, Schall und Statik

HBV-Decke Hohlkastendecke Brettstapeldecke

8cm Beton 36cm Kastendecke 10cm Schiittung
C25/30 inkl. Schittung 30cm BSH

inkl. Stahl- 2cm Gipskartonplatte

bewehrung

24 x 32cm BSH

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

BSH = Brettschichtholz
Fubo = FulRbodenaufbau

Fubo

Stahlbetondecke Spannbetondecke

33cm Beton 26cm Beton

C25/30 inkl. C45/55 inkl.

Stahlbewehrung  Spannlitzen und
Stahlbewehrung

B Modul A (Herstellung)
B Modul C (Entsorgung)

‘Treibhauspotenzial GWP [kg CO,-Aq./m’] ‘

250
200
150
100

50

B Modul B (Nutzungsphase)

Modulen A bis C (cradle to grave)

HBV-Decke

Hohlkasten-

decke

Brettstapel-

decke

Stahlbeton-

decke
Spannbeton-
decke

Quelle: Hoffmann, Heiden, Holschemacher: Okobilanzieller Vergleich auf Bauteilebene, Bautechnik
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2. Anwendungsbeispiele — Bauteilebene

Vergleich von 10 AuBRenwand-Aufbauten

292
242 237
201
169
127
79
72 68
63 63
52 56
38 36
Typ 1A Typ 1B Typ 1C Typ 1D Typ 1E
Steinwénde

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen
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251 246
103
91
45 41
Typ 2A Typ 2B
StB.- Winde

114

PE-Bedarf in KWH/m?
B GWP 100 in kg/m?

m Wandstarke in cm

96

54 52 58
42

Typ 3A

Typ 3B
Holzwénde

Typ 3C

- B
g [&]
et v -
3 £ g
B 2
o £ L
Nr  Wandtyp @ € B
Hochlochziegel mit
1A Perlite-Fillung 52
Porenbeton mit
18 Warmedammputz 63
Hochlochziegel mit
L Steinwolle-Fiillung 56
3-schichtiger
Porenbeton,
L unterschiedl. 38
Porositat
Kalksandstein mit
1E WDVS 36
2A Stghlbetonwand mit Y Y 53
Mineralwolle
Stahlbetonwand mit
2B EPS-WDVS 41
3A Hglztafelwand mit Y. / 37
Mineralwolle
3B Hol;tafelwand mit . 30
Steinwolle
Holztafelwand mit
3c eingeblasener v 33

Zelluloseddmmung

Quelle:(DGNB) Oehler, S.; Reinke, H. G. (04/2012): Okobilanz von zehn Aukenwanden. In: Der Bauplaner. Special
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2. Anwendungsbeispiele — Bauteil-/Gebaudeebene

Vergleich von Varianten der energetischen Sanierung (Ausgangspunkt Energieberatung und Materialempfehlung)

15 % Fensterflache

Bestandsgebaude: 3-geschossiges Wohngebaude 12 m x 12 m (GK 3)

g: Gas-Brennwerttherme & Solarthermie fiir TW, Einbauj. 2015, bleibt erhalten

Sanierungsmafnahmen: Anforderungen nach GEG AiB und BEG EM/EH (Stand: Ende 2021)
WG - B/T/H =12/12/9 m, A(Nutz) = 414 m?, Bj. 1995; Heizun

Referenz- |Variante O -
MaRBnahmen und Varianten gebaude [Bestand Var. 1 - Flachdach Var. 2 - Fenster Var. 3 - Fassade Var. 4 aus V1 bis V3
EH Kompl.
U-Werte der betrachteten Bauteile - It. GEG - It. KFW |[It. GEG — AiB}-> It. BEG EH| iSFP EM
Anforderung Ref. geschitzt | It. GEG - AiB [It. KFW EM|It. GEG - AiB|It. KfW EM|It. GEG - AiB| EM |= BEG EH100 85 -> Ziel EH 85
Flachdach (ABT = 144 m?) [W/m?a] 0,2 0,3 0,2 0,14] 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,14 0,14
AW (ABT = 367 m?) [W/m?a] 0,28 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,24 0,2 0,24 0,2 0,2
Fenster (ABT = 65 m?) [W/m?a] 1,3 1,8 1,8 1,8 1,3 0,95 1,8 1,8 1,3 0,95 0,95
Betrieb - Aufwand der Sanierungsvarianten
Vergleich Referenzgebaude [%] 100% 133% 129% 126% 124% 117% 110% 107% 97% 84% 84%
PE gP (It. GEG-Nachweis) [kWh/m?a] 58 77 75 73 72 68 64 62 56 49 49
PE QP (It. GEG-Nachweis) [kWh/a] 24000 32000 31000 30300 29700 28100 26500 25650 23200 20250 20250
Betrieb - Einsparpotentiale der Sanierungsvarianten im Vergleich zum Bestand (Variante 0)
APE QP [kWh/a]I -8000 -1000 -1700| -2300 -3900| -5500 -6350| -880d -11750| -11750

M.Sc. Bjorn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen
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Ersparnis in t CO24aq

2. Anwendungsbeispiele — Bauteil-/Gebaudeebene

Vergleich von Varianten der energetischen Sanierung (Ausgangspunkt Energieberatung und Materialempfehlung)

Flachdach Fassade Komplettsanierung

75 75 75
50 50 50
25 25 25
0 0
225 -25
-50 -50
-75 -75
-100 -100 -100
-125 -125 -125

— —V1GEGEPS  ——V1kfw EPS GEG HWF kfw HWF — —GEGg —kfwg — —GEG u kfw u

— —V1 GEG MiWo ——V1 kfw MiWo — —GEG EPS —kfw EPS
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t CO24q in 50a (Verbrauch + graue Energie)

2. Anwendungsbeispiele — Bauteil-/Gebaudeebene
Wohngebiude - B/T/H = 12/12/9 m, A(Nutz) = 414 m?, Bj. 1995; Heizung: Gas-Brennwerttherme & Solarthermie fiir TW, Einbauj.
2015, bleibt erhalten

450

400

r
35
300
25
200
15
100
5
0

It. GEG - AiB It. KFW EM It. GEG - AiB | It. KF'W EM |It. GEG - AiB It. KW EM It. GEG - AiB It. KFW EM It. GEG - AiB It. KW EM It. GEG - AiB It. KFW EM It. GEG - AiB It. KFW EM It. GEG - AiB It. KFW EM It. GEG - AiB It. KfFW EM

o

o

o

o

d= 180 mm d=240mm d=200mm d=280mm d= 140 mm d =200mm 2-5.-150.-V. 3-5.-150.-V. 2-S.-I50.-V. 3-S.-1s0.-V. d=90mm d=120mm d=80mm d=110mm V11,v2.1,v31 V1.3,v2.2,Vv3.2
V1.1-EPS 035 V1.2 - MiWo 040 V1.3 -PIR 029 V2.1 - Holzfenster V2.2 - Kunststoffenster = V3.1 - Holzweichf. 040 V3.2 - EPS 035 glinstiger Fall ungiinstiger Fall
Variante 1 - Flachdach (Bestand - StB-Decke, Dammung 040, d = 120 mm) Variante 2 - Fenster (Bestand - 2-Scheiben- Variante 3 - Fassade (Bestand - 300 mm Poroton) Variante 4 - V1 bis V3
Verglasung)
mmmm CO?2 (PE qP, 50J.) mmmm A-C [t CO2) A-D [t CO2] e KW EM: PE QP (It. GEG-Nachweis) Bestand e GEG AiB: PE QP (It. GEG-Nachweis)
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2. Anwendungsbeispiele — Gebaudeebene

Vergleich von Umbau
und Ersatzneubau

Wohnen an der Markthalle, Kassel

Vergleichende Okobilanz im Vorentwurf

Reichel Architekten BDA

(Quelle: Workshop Okobilanzierung, Jochen Vollmer)

@ Variante Umbau

@ Variante Abriss (Verlust von Ressourcen)
() Variante Neubau

@ Variante Abriss und Neubau

PEI
nicht
erneuerb

PEI
erneuer-
bar
Ver-
séuerung
Sommer-
Uber
dingung

Material
biotisches
Material

effekt
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2. Anwendungsbeispiele — Gebaudeebene

Vergleich von Neubauvarianten, Auszug aus Projektarbeit im Modul Nachhaltiges Bauen SS 2021
(12x12m, 3 Geschosse, 345 m2NF, gesetzlicher Mindeststandard 2021, vereinfacht: ohne Treppen, Turen, Sockelbetrage, PV, Nutzerstrom)

GWP in t CO2 (absolut)

B GWP in tCO2 Variante 1 C2Gr B GWP in tCO2 Variante 1 C2C

60
B GWP in tCO2 Variante 2 C2Gr GWP in tCO2 Variante 2 C2C

KG 320 - Griindung
KG 360 - Dach
KG 350 - Geschossdecke
KG 340 - Innenwand
KG 330 - AuRenwand
KG 420 - Haustechnik

KG 330 - AuRenwand/ Fenster

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen I_I I W K
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Nutzungsfidche (vereinf) = BGF 0,8 = 3456 mNF

Betrachtungszeitraum = 50 a
Kennwerte fiir m* GWP in kg €02/(m?a) PENRT in kWh/(m?a) PET kg €02/(m*a)
. . .n NF- Vergleich C26r Variante 1 Variante 2 Variante 1 Variante 2 Variante 1 Variante 2
2. Anwendungsbeispiele — Gebaudeebene e = PP VS P VN T
- Kennwert KG 300 +400 92 46 233 135 280 213
Kennwert Betrieb 139 139 639 639 656 65,6
Kennwert Summe gesamt: 32 185 8713 s 936 86,9
Anzahl Bewohner = 15 Personen
Kennwerte fiir pro- GWP CO2/(Pa) PENRT kWh/(P a) PET kWh/(P a)
Kopf-Vergleich (C2Gr) Variante 1 Variante 2 Variante 1 Variante 2 Variante 1 Variante 2
Kennwert KG 300 1955 90,3 4785 2587 5694 424
Kennwert KG 300 + 400 2126 105,7 537,7 31,7 6443 489,9
V I ] h N - t 2 Kennwert Betrieb 3210 3210 14731 14731 15120 1512,0
erg eich von eu bauvarlan en (1 2X12m, 3 GeSChOSSG, 345 m NF, . ) Kennwert Summe gesamt: 5335 4267 20108 17847 21563 20020
i : : i Gruppe 1: Dach (KG 360 nach DIN 276
2.1 Bauteiliibersicht (Vorgaben aus LV 4, Ergebnisse aus LV12 inkl. Feedback) PP { 4S), Phiipp i ‘3“ ’ MarkusLudwig (L), Dt Gurin (0] Okobilanzielier Bautci und Gebéudevergieich I_ITWK
Projektarbeit im Modul 3213 Nachhaltiges Bauen
Gruppe/Bauteil/F | Kurztitel/- Feedback T [
eedback i Dkobilanz Bewertung/ Anmerkungen e, S iyl 150 s
od o " Potentiale ati: GWP in kg CO2 pro m? BT
1 i 1 i %2 (a0} L
i 3. 2 Flachdach (AS],
T s Nt | P Ao Sy U
3...sehr detailliert 3..Ziel e ——— ) 0
Gbererfillt iy Tarmssersoans (i e, da
Grindung Vo1undVoz 2o jer jeweiligy N o, AR [ ——
(KG 320): i i seens Uveaivan 83 W] preeny S i
Bodenplatte mit e e o ps —t -
Streifenfundamenten, Dampisperrecnischen St Decke wod Kemchiteung sofmm] 0
EPS-Aufdimmung und . e voom sy | +Ue0,188<02 emrzo)
5 & ettt -
Gruppe 1z Dach | Vi1: B - B Feuchteschutz baw T [ =y —— = I _ I . | I l
{KG 360) Stahlbetonflachdach Tauwasserausfall muss noch prreer gl Ferrisd —— o B N W E = =
Bewertung: mit Gicksichtif . = e g e O e et | e s s A A a5 ¢ B as ac B« Qo B ¢ e at
Gruppe 3 Viz 3 3 3 Sehr anschauliche Prisentation frrosers ol " et 5 rhanbna Db L0 e
Flachdach mit mit vielen Inos. Top Sache! A heectet et 10 e oy | P 2 e
Blecheindeckung und Gerne wieder Axtagerire®t Au Iijm T -
Zellulosefasern Veromunartet, raghusdsmming
Vi3 3 s 3 - e mies (2/32) mBitumenbahn G 20054  Extrudiertes Polystyrol (XPS) m3
o ot vebarie =
Flachdach mit = = r— Lodmut o s Dampforemse PE (m2) wTrensportbeton C20/25 (m?) ' Gipskartonpiarte (Feuerschutz) [m2]
Kunststoffeindeckung st rins 88130 (F30) n?‘;“ = ::ﬂ.;lx" — i 4204 WStahi Feinblech (verzinkt) WTimber spruce (10.7% H20 content) W Unterspannbahn PP m2
T = =g 4440 o B - mim (m3) (m2)
und B 00 gy
— - - — — T T - pstaserplatte (m2) = Dachbahn EPDM (m2) Mineralwole (Flachdach-Dsmmung) (m3)
Gruppe 2: V2.1 Stahlbetondecke | - - - Prasentation war toll, mich e und Feschenc: | Oren Yot S e fipnen] e I ‘Stahl Draht = .
mit EPS hitten manchmal Details zu Fout: Skt Sty atatess: o 22
(KG 350) 4 isen i Fobirmsies - [Aorrimr 2000
Bewertung: V22 3 s 3 et e B Dumpheme 2l o PENRT in MJ pro m’BT
Gruppe 4 Holzbalkendecke gy s drmtuser S
vas 3 3 3 mitatte rabasiertwanden It . Gepataserplatte 12 5mem 1500
Brettstapeldecke [Drcege:
Gruppe 3: V3.1: Mauenwerk - - - furden . l
Innenwand V32:Brettschichtholz | 3 F) 2 Vergleich anschaulicher 00 gy
{KG 340) Mineratwolle ewesen
Bewertung:
Gruppe 1 V.3: Holztafelwand mit | 3 2 3 500 l
Holzstandenwerk B
— HTW 0 l - . | I = = |
Gruppe 4: JEECa - - - PowerPe L a8 ¢ B ooe oo a8 oo I = ! oo B
K6 330) Vaz: 3 s 3 Inhalt war auch top. — = 0
5 o Varante3 - Eaat Bersvang dr
Gruppe 2 Stroh, Lehm) —— St 2500 .
e =3 1, - PE in MJ pro m? BT
3 3 3 Wt Rihgin
Kieinstrohballen poresi-ie oo
Fensterflachen 7 5 - Aot et 1810
(zu KG 330): Acfageriren Aufiemmand: $34/m.
V4.1 Holzfenster T 0 T E 1500 I
= e . " {Fid
2-fach Isolierverglasung _ — e S R vt tmrwa| (el CCCCVTI oo | -
Warmever t ond s e dors bammerr Vo e TR o | I
baiden ) sgef Pz b Tamaerta Ui <02 i 2%] Rttt 4513
(KG a20): e iz amn oa [y — 2t 500
aus GEG) Mol £ e maisgers Gt o | i i
Dl ahesirt wardon Bl st Urmardecisatn 2425 oo
foey Pl . . - -
_ frtews it o0 a8 ¢ B o e a8 I Qe ¢ A B ¢ I c6r e
Gewahlt: fr i In beiden Varianten identisch e
ich: Holzbsuvariante ot =] 50 =
den Gebaudevergleich: ey
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I Bauwesen

- Tools —

Nachfolgende Angaben beruhen u.a. auf Aussagen/Erfahrungen Dritter.
Die dargestellten Tools sind nur eine begrenzte Auswahl, welche keine Wertung darstellen soll.
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3. Tools

Softwarelosungen
Beispiele von schneller Okobilanzierung bis hin zur komplexen Nachhaltigkeitsbewertung:
) - ZUB
ZUB Helena — Modul Okobilanz, ZUB Systems GmbH WG nach QNG inkl. 18599 ijjg ystems .
Okobilanz — B70, Solar Computer GmbH WG nach QNG " onisiis [O=
EVEBI* — Modul Okobilanz, ENVISYS GmbH & Co. KG WG/N-WG nach QNG inkl. 18599
ECO-CAD*, Hottgenroth Software GmbH WG/N-WG nach QNG ENVISYS (e
Dammwerk* — Modul E10, KERN ingenieurkonzepte WG/N-WG nach QNG inkl. 18599
GENERIS®*, Fraunhofer IBP WG/N-WG nach QNG DAMMWERK
GENER'IBC Bauphysik + EnEV-Software

28

One Click LCA (geeignet fur Bewertung auch fir Green-Building-Systemanbieter) One L/E\A

CAALA (Entwurfsbegleitenq_e und BIM-taugliche Software fur Lebenszyklusanalysen) Click <=2 e CAALA .
eLCA (kostenloses Online-Okobilanztool BBSR) %
Ecospeed (zuricher Softwarelésung) ECOSPEED

KURT faktorX (teilw. kostenloses online-Tool, ADP/GWP/PE, Phase A) aimate sorewaresowcons K U RT

UBAKUS U-Wertrechner (erméglicht Aussagen tGiber Umweltwirkungen von BT-Aufbauten) faktorX-Tool

LEGEP (umfangreiche Nachhaltigkeitsbewertung und Bilanzierung) : 1Ubaku5
Berechnungstools (z.B. DGNB fiir Zertifizierung) . & | m + Nach QNG = sigenstandige Software
SURAP, Uni Kassel (auch GEG/EnEV-Tool) s R systerm PR Endenergie mit separatem 18599-Programrr;
materialepyramiden.dk (Materialebene) SURAP Quelle: QNG, Stand 01.03.2023

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen I_I W K
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3. Tools

Softwarelosungen — www.materialepyramiden.dk

kostenloses Tool zur Abschatzung
verschiedener Umweltwirkungen 5. R S

chooseunit

THINK ABOUT AMOUNTS

Geeignet fiir Materialvergleiche: =T .;_:_

« miundkg o

« Materialgruppen wahlbar e o

» Funktionaler Vergleich Uber - [
Warme, Last; Dach- = :;g ~
und Fassadenbekleidung ® , 29 %9

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen I_I W K
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3. Tools

Softwarelosungen — Ubakus

Teilweise kostenloses Tool inkl.

1 Auten: | Direkter Ub Benluft ¥ | |-5 |°C |80 |% Luftfouchtigksit |
GWP-Abschatzung Dachsanlerung MFH ulon: | Direkter Ubergang zur AuBenlu | [5G 1| | ouchtigkeit |

Von aufien nach innen: umkehren Hohe Breite Abstand ~

Geeig net fur BT-Aufbauten 7 |Biberschwanzziege! inkl. Lattung v | |75 Imm
unter Beachtung von: , . 6 |Hlnterlﬂftung (AuBenluft) v| |30 lmm
[ ] .
. Hitze- Varlante 3 Le!mpf Va riante 5 |Gutex Multiplex-top (Keymark zertifiy | |22 lmrn
« Feuchte- 4 [isofloc L / LM v | [220 |mm
. Warmeschutz 7 e emnian, oL | Fichte v | 220 |mm
+  GEG/KfW-Anforderungen i ¥ito T N
Neubau/Bestand g SO e S
&y ® |Fichte v | 120 |mm [80 mm 600 |mm
@ A g ) 1 |Holzwolleplatte (25mm) v 25 |[mm
(1 1 .
e | v ]mm
50 1 :
= - innen: |Reduzierte Luftzirkulation v] 20 |c [50 |% Lutteuchtigkeit |

U-Wert: O 099 WiPK A, lauwasser 0 kg/m? sd-Wert: 0,56 m Dicke: 55,2cm  Temp.Ampl.Dampfung (1/TAV): >
: : Gewicht 117 kg/m?
| x s
Holzfeuchle: +0,0 % Oberflache innen: 19,1°C (53%) Phasenverschiebung 19 h

GEG 2020 Bestand: U =0.24* n —_— _——————

Beitrag zum Treibhausefiekt Trocknungsdauer: Trocknungsreserve. 22000 g/mfa
! 1

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen I_I W K
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3. Tools

Softwarelosungen — eLCA

kostenloses Tool, Eingabe teilweise aufwendig
Geeignet fiir Okobilanz von Geb&uden

 A1-3, B6, C3, C4,D auswahlbar (inkl. Instandhaltung)
 neben PE, GWP noch weitere Umweltindikatoren

Derzeit nur nach DIN EN 15804+A1

(Anwendung nach QNG schwierig, da
Sockelbetrage, fixe Datensatze,
Nutzer und PV-Strom integriert werden missen)

Datensatze sind mit Baustoffen unveranderbar verkntpft
Produktelebensdauer und Betrachtungszeitraum veranderbar
Auswertungen moglich nach

* Gesamtbilanz (auch getrennt nach Modulen), benchmarks,
« BT Gruppen, Bauteilkatalog und EPD Typen

M.Sc. Bjorn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultdt Bauwesen
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Gesamt i 4

xgcozAqe
kaR1Aqy
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PERM w
PERE w
ADP olom. kg So-Aa
40P fossi W
A1-A3
oW xgco2s
oop koRMAqy
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=

i
kg So-Aa

ADP slem.
ADP fossi

B270T010331E0 816

ion J PDF ancsigen

2796.41 kg/ Mg
4.77 kgl e
Diese Projektvariante veruendet 435 - davon
65 verschiedene - Herstelungsdatensatze, die
Sich wie foigt gliedern
Generische Datensaze:
Durchschnitt Datensatze
Reprasentative Datensatze:
‘Speziisone Datensatze:

g awe 10000
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2. Ubersicht

3. Tools

2.1. Primérenergiebedarf im Betrieb

572
: . e kWh/(m?es*a)
‘
| awsere verisae | e T T T
mmmmmmmmm o 100 200 300 0 00 800 700 800 900 1000
Lebenszyklusbetrachtun;
a 5 IAkmlIIe variante] 1
.
Softwarelosungen — CAALA A
118 29
b Primarenergie nicht-erneuerbar (PENRT) Treibhauspotential (GWP)

Tool geeignet fir planungsbegleitende Bilanzierung. P | R\ w7
Einfache Eingabe und dynamisch Verknlpfung mit geometrischem Modell

168

a Lebenszyklusmodule

BIM-tauglich (Schwierigkeiten bei Schnittstellen tber ArchiCAD)
auch geeignet fur Dekarbonatisierungspfade, GIS-Verknupfung

kg CO;-Aqui (m?
w2l

v Al-A3Herstellung + B4Austausch + B6 Energiebedarf im Betrieb + C3+C4 Entsorgung

(IFC-Import, Excel CSV—EXport) D1 Vorteile aus Verwertung auBerhalb der Systemgrenzen D2 Vorselle :;U Energie i
Geeignet fiir Okobilanz von Gebauden P ——

- A1-3, B4, B6, C3, C4, D1, D2 auswahlbar -

- PE, GWP, ODP, POCP, AP,EP, ADPE/ADPF .

CAALA_A03 Dach

Derzeit nach DIN EN 15804+A1 (2016 und 2020) SR

6.3. Dekarbonisierungspfad

(Anwendung nach QNG maoglich. Grenzwert N-WG noch nicht abgebildet s [
Sockelbetrage, Nutzer und PV-Strom integrierbar) mm—— I _/\
Datensatze mit Baustoffen verknipfen im Bauteileditor. i i e

CAALA_BOZb Innonwand tragend | [l =2 a0,

Voreingestellte Aufbauten auswahlbar. "

CAALA_BOZ Innenwand tragend

N
8

Produktelebensdauer und Betrachtungszeitraum (5-100a) veranderbar. o immes m o " - - " =
& & e & & &
. .- . vl | Jahr
Auswertungen Uber Dashboard moglich nach o | —————— S —
|

« Gesamtbilanz (auch getrennt nach Modulen), BT Gruppen und mehr
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3. Tools

Softwarelosungen — EVEBI

Tool geeignet fir Okobilanzbilanz von Gebauden inkl.

Geeignet fiir Okobilanz von Gebauden

+ A1-3, B4, B6, C3, C4, D1, D2

PE und GWP und weitere Umweltindikatoren

DIN EN 15804+A1 /A2? | QNG?

(Anwendung nach QNG prinzipiell mdglich)
Sockelbetrage, Nutzer und PV-Strom integrierbar)

Datensatze mit Baustoffen verkntpfbar

Produktelebensdauer und Betrachtungszeitraum veranderbar

Auswertungen sehr umfangreich u.a.
uber Nachhaltigkeitsbericht

* Gesamtbilanz (auch getrennt nach Modulen), BT Gruppen und mehr
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Bauphysik

pr— e - oy ————
e ) o T
2. Yaronten, Gebsudedaten
e Gebbtevikimen Ve 6570 m Investoon
# Baubegeitng Unnbarnogafliche mamal firderfiniga Kaman LAl
0 BOW-Semulat A et
& Effienzhavs. Gebaudenctlbche AN 1850 m Ferdarfitige Koven vorige Sanierungsschrion - 0 €
§ Feuchteschut R
O] Haast Back Fenmhschs A 539 m i aknasln Ssmanungsschi bares vanendet - oe
] Heidest Pro Toiha dm 35 m mégicha Reduritin Kostan = 120000 ¢
hydraukscher
& Lt al|  Wemebcenaig 003 -
(@) verenfachte ¢ Amed solahermische 0,00 % aripimclr Kondee) i
+ Sommerlcher
St Kenten 0
8] Svom it Gasidmys Festchend e
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3 Ergebnisse im Uberblick

31  Anforderungen gemi® QNG - Treibhausgas und Primarenergie

PLAN  PLUS(N}" PREMIUM(N' Einheit
Treibhausgasemissionen 265 28,00 20,50 kg COzoo/(m*a)
Primarenargiebedarf, nicht emeuerbar 8738 96,00 64,00 KAWN(m*a)

" Anforderung fir QNG-WNZ1 (Wohngebsuda jeder Grafie Neubau) baw. QNG-KN21 (Wohngebaude bis zu 5 Wohneinheiten Neubau) im Geté
b f die N ache [NRF gemalh DIN 277:2018)

Die folgende Grafik zeigt die Anforderungswerte im Vergleich zu den geplanten Treibhausgasemissione
und dem Primarenergiebedarf, nicht emneuerbar;

Treibhausgas Primédrenergie
Gilobal warming posential Primérenargie, nicht emeuerbar
(GWP) [kg/ma) _ _ (PEc) [kWhiria)

28 - 96

3 —t
20
64
9— —o0 premium
2 —w

3.2  Okobilanz des Gebaudes

Bau im Gebaudelebenszykius Gwe' W PE.” PeLY
1k COsal Ik COz admivral] AR (KWhi(mA o)l
Herstalluna iModul A1-AZ' 48803 530, 180387 2005
Austausch (Modul B4) 14820 105 51748 575
Abfaibehandiung | Entsornuna (Modul C3. C4) 17882 190 7314 041
Sockelbetraq (Modul AT-AZ, B4, 3, C4)' 11.008 130 42291 a70
Zwischensumme Bau 32902 1032 740 3
Recycing. vermiedene Emissionen (Modul D) -11.958 133 46345 522
‘Sockaibatras (Modul D) -5.489 061 -14.397 -1.60
Batneb (schwarze Emissionan}
Enerpieverbrauch im Gebsudelsbenszykius (Modul 88" 125202 —|  soa0et =
Enersieverbrauch pro Jahr (Modul 881 2604 1814 10.182. 5847
‘Summe Bau und Betrieh
im Gebsudeiebenszvius 235,108 - 78983 -
oro Jahr 4762 2846 15797 a1
b Wamna Jabes)
EFH Masterpi Wand neue AuGenmaBeM. Must
GEG 2020 - Kenndaten
Anforderungen Plan Neubau Anforderung erfult
Primarenergiebedarf Qs 316 = 757" KWh/(m*a) v
Transmissionswarmeveriust Hr 0,209 s 0,3807 WI(m*K) v
Nutzung emeuerbare Energien 589 > 100" % 7
‘Sonneneintragskennwert 0.06 £ 0,10° v

Gemalh GEG 2020 Aniage 1 (075 Qumd. bezogen auf e Nuahache,
“ Gamalh GEG 2020 § 18, bezogen aul die wirmelbervagende Urnassungstiche

Gemsl GEG.2020 § 10 Absatz 2 Nummar 3 ).t den §5 34 b 45 muss der Wame- und Killesnergebadar 23 einem Mindestanted durch
Dar x ‘

Aniordarung als ectul

ol in %, 30 100 % R %

“ Gamall GEG2020 § 14 5t der semmarichan
DIN 41082 2013:02 822

Das Gebaude entspricht den Anforderungen gemal GEG 2020!

FITWK



3. Tools

Softwarelosungen — ECO CAD

Tool geeignet fir Okobilanzbilanz von Gebauden inkl. Bauphysik
(BIM-Schnittstelle Uber entsprechendes Tool.
Erfahrungsgemal schwierig)

Geeignet fiir Okobilanz von Gebauden
+  A1-3, B4, B6, C3, C4, D1, D2 (nicht individuell auswahlbar)
*  PE und GWP, evtl. keine weiteren Umweltindikatoren?

DIN EN 15804+A1/ QNG / A27?
(Anwendung nach QNG maglich)

Datensatze lassen sich nicht verandern.

Produktelebensdauer kann verandert werden.
Betrachtungszeitraum ist nicht veranderbar.

Ubersichtliche Auswertungen u.a. iber Berichtsausdruck
(siehe Screenshot)

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen
34 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

© Rechenwerttabelle

OKOBAUDAT 2020_II

Anwendungsverpflichtung

Qkobilanz im Rahmen des QNG-Nachweises nach dem 01.03.2023 und
Okobilanz fiir das Erhalten der Férderung Klimafreundlicher Neubau (KFN)
QOkobilanz im Rahmen des QNG-Nachweises vor dem 01.03.2023

» mit dem Grenzwert fiir Treibhausgasemissionen 24 kg CO, Aqu./(m*NRF-a)
* mit dem Grenzwert fiir Treibhausgasemissionen 28 kg CO; Aqu./(m*NRF-a)

B

7]

]

Treibhausgasemissionen baulicher Teil im Gebaudelebenszyklus
(Summe der Module A1 bis A3, B4, C3, C4)

Treibhausgasemissionen in Betrieb und Nutzung im
Gebiudelebenszyklus
(Summe der Module B6.1 und B6.3)

Treibhausgasemissionen baulicher Teil, Betrieb und Nutzung im
Gebiudelebenszyklus (gesamt)

Primarenergiebedarf nicht erneuerbar baulicher Teil im
Gebaudelebenszyklus
(Summe der Module A1 bis A3, B4, C3, C4)

Primérenergiebedarf in Betrieb und Nutzung im
Gebdudelebenszyklus
(Summe der Module B6.1 und B6.3)

Primarenergiebedarf nicht erneuerbar baulicher Teil, Betrieb und
Nutzung im Gebiudelebenszyklus (gesamt)

Primarenergiebedarf nach GEG
Energetische Qualitit der Gebaudehiille HT”
Eigendeckungsrate regenerative Energie gemas

Monatsbilanzverfahren nach GEG

Bauwerksmasse gem&B LCA

Anteilige Bauwerksmasse nachwachsender Rohstoffe gemaB LCA

661 kg CO; Aqu./(m*NRF-3)
568 kg CO;Aqu./(m?BGF-a)

2631 kg €O, Aqu./{mNRF-a)
2259 kg €O, Aqu./(mBGFa)

34,12 kg CO; Aqu./(m?NRF-a)
29,30 kg CO;Agu./(m?BGFa)

1869 kWh/(m’NRF-a)
16,05 kWh/(m?BGF-a)

92,06 KWh/(m?NRF-a)
79.05 kWh/(m?BGF-a)

115,25 kWh/(m?NRF-2)
98,97 kWh/(m?BGF-a)
000 kWh/(m?*a)
0,00 W/(m*NRF-K)

000 kWh/(m%a)

41549 kg/m*NRF
356,77 kg/m?BGF

1542 kg/m*NRF
13.24 kg/m*BGF

HTWK
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

26. APRIL 2023 M.Sc. Bjorn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen



4. Hilfen/Leitfaden

Ecochain SOLUTIONS ~  PRICING LEARN v  COMPANY v m DGNB

baierloiorl et s DGNB LEITFADEN FEBRUAR 2018

Okobilanz (LCA) - Leitfaden fiir
Anfénger Leitfaden zum Einsatz

der Okobilanzierung

Eine Okobilanz (LCA) misst die Umweltauswirkungen eines Produkts
oder einer Dienstleistung. Erfahren Sie alles tber Okobilanzen in
unserem ausfihrlichen Guide.

Life Cycle
Assessment

Updated on: September 16, 2022

Was ist eine LCA? Wer profitiert davon? Wie funktioniert das?

Indiesem Z i icht. [il was eine
Okobilanz wirklich ist, Z i Praxis funktioniert und wer
davon profitieren kann.

INHALT

Was Sie in diesem Artikel finden Was konnen wir mit der
Okobilanzierung erreichen

f‘\ ﬂ ;\ '/ ‘\ Okobilanz - eine Einardnung
&y e

1. Wer braucht ein LCA? 2. Der 3. Die 4 Phasen einer zur Verringerung der Umwelt-
Produktlebenszyklus Okobilanz wirkungen im Bauwesen

f ‘\ f ‘\ f ‘\ Kommunikation und Visualisierung
) A, von Okobilanz-Ergebnissen
i
\ \ \, Ausblick
4.Normen & Rechtslage 5. Kritik 6. Activity-based
Footprinting

M.Sc. Bjoérn Heiden, HTWK Leipzig, Fakultat Bauwesen I_I W K
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j Potenziale der Okobilanzierung




