Calculadora de Beneficios Hidricos

Objetivo.
Desarrollar una herramienta para agricultores y técnicos agricolas que abone a la toma de decisiones y que contribuya a la creacién de planes de
manejo de fincas de café para promover mejoras en su recarga hidrica y minimizar el escurrimiento de suelos.

Metodologia.

En 2015, CRS Blue Harvest trabajo con LimnoTech para crear una
Calculadora de Beneficios Hidricos (WBC por sus inglés en inglés) para El
Salvador, basado en una hoja de cdlculo para uso de los caficultores y
profesionales del café. En 2017, la Calculadora se amplio y mejoro para ser
utilizada a través de un portal en linea con una interfaz GIS.

Esta Calculadora se centro estrictamente en las fincas de café y las
intervenciones con prdcticas de agricultura de conservacion especificas
para Ameérica Latina.

Fue desarrollada para estimar (modelar) los beneficios de ciertas
intervenciones de manejo de la tierra en la hidrologia del suelo y la
reduccion de la erosion del suelo. Esto se logra usando un modelo de
ingenieria construido usando el codigo de computadora del Programa de
Simulacion Hidrolégica - FORTRAN (HSPF), que fue desarrollado
originalmente por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (USEPA) en la década de 1980. Desde entonces, el HSPF se ha
aplicado en muchas regiones del mundo y se considera cientificamente

llustracion 1. Interfaz en linea de la Calculadora.

solido.
Proceso de simulacién
Resultados.
Entradas del modelo Precipitacién ) . e . . .
La tierra y las cuencas hidrograficas son muy variables y a medida que aumenta la resolucion de
i Rodiacion SN  su andlisis, éste se vuelve mas complejo. La Calculadora captura la complejidad de las parcelas
pequenas mediante la simplificacion de suposiciones, brindando un modelo que proporcione una
Uso del suelo ) Escarrentia alta entrada de datos y gjustes mas finos.
Tipos de suelo . o . .
Flujo base Las parcelas que se van a analizar se dividen en transectos verticales y estos se vuelven a dividir en
Topografia Infiliracion celdas. A estas celdas se les puede asignar un uso de la tierra, como un cultivo o una practica de
I agricultura de conservacion, y la Calculadora analiza cada celda individual para caleular su
impacto en toda la parcela.

Salidas del modelo
llustracion 2. Proceso de andlisis.
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llustracion 3. Distribucion de datos para el andlisis.

Para el modelo de la Calculadora se programaron distintos usos de la tierra, que incluyen cultivos, cobertura del suelo e intervenciones de agricultura
de conservacion. Estos usos se desarrollaron a partir de las practicas agricolas de CRS, la experiencia de campo y la investigacion revisada por pares.

Estos usos de la tierra son seleccionados por el usuario de la Calculadora y asignados a una celda en un transecto. Cada celda tiene propiedades
hidrologicas y fisicas basadas en el uso de la tierra que se le asigna y que la Calculadora usa para calcular el impacto que tiene la celda en el
equilibrio hidrico y la erosion del suelo.

Conclusiones.

« La Calculadora tiene como objetivo llenar un vacio entre los modelos complejos de gran tamano que se utilizan para las grandes cuencas
hidrogrdaficas y las herramientas de estimacion rapidas y fdciles.

« La Calculadora se puede usar para casi todos los tipos de uso de la tierra y un técnico capacitado puede configurarla y ejecutarla en cuestion de
horas y con una minima entrada de datos.

- El andlisis realizado por la Calculadora puede informar cientificamente a los agricultores y técnicos agricolas sobre cémo diferentes combinaciones
de uso de la tierra afectaran la hidrologia (beneficios del agua) en una finca y las posibles compensaciones de costos asociadas con cada conjunto de
escenarios de decision.

- Basado en el andlisis preliminar de fincas y parcelas, las practicas que generan mas beneficio hidrico y reduccion de escurrimiento de suelo son la
siembra de barreras vivas y la mejora en la cobertura permanente de suelo entre cultivos.

Recomendaciones.

« Hay que tomar en cuenta los limitados datos meteorolédgicos y los datos faltantes de estaciones meteorologicas.

« La Calculadora esta bajo un proceso de validacion usando datos reales de campo para comparacién. Las validaciones ayudardn a calibrar y
mejorar el modelo.
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Mapeo Digital de Suelos (MDS) en cordilleras cafetaleras de El Salvador:
una herramienta para la toma de decisiones

Objetivo.
Implementar y mantener un sistema que suministre informacion relacionada al comportamiento de las propiedades del suelo para apoyar a las
autoridades locales y nacionales del sector cafetalero en la toma de decisiones, involucrando un grupo gestor interinstitucional y multidisciplinario.

Metodologia.
La investigacion se realizé en seis de las distintas cordilleras cafetaleras del pais, en un drea de 6,510.36 k% |- == Cordilloras Cafotaioras
lo cual corresponde al 30.94% del territorio nacional y abarca 121 municipios (de un total de 262). Dicho |

proceso utilizo una metodologia de mapeo participativo con el involucramiento de diversas instituciones,
tales como, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN), Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal "Enrique Alvarez Cordova’
(CENTA), Universidad de El Salvador (UES), Catholic Relief Services (CRS) y Caritas El Salvador, con la
finalidad de modelar el comportamiento de las propiedades del suelo.
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Para generar el mapeo digital se establecieron arreglos interinstitucionales que permiten compartir
informacion del pais, tales como: modelo de elevacion digital (resolucion 10 m), mapas de
precipitacion y temperatura, mapa de material parental, datos de muestras existentes y el
conocimiento local experto.

Tecapa Chinameca

Se us6é una metodologia basada en reglas
utilizando el software Solin, que implementa
algoritmos de logica difusa? permitiendo
predecir el comportamiento del suelo.
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Esta metodologia permite generar una serie
de mapas de propiedades.

El proceso desarrollado conlleva los siguientes pasos:
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) Estadisticas . .
de atributos de mapas de inferencia de mapas de
zonales .
de terreno clases SoLIM propiedades

Resultados.
La metodologia permitié generar ocho mapas de propiedades del suelo para las distintas cordilleras cafetaleras, entre ellos se tiene: el comportamiento de
la acidez del suelo, materia orgdnica, potasio, zinc, arcilla, arena, fésforo y textura del suelo.
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: ) SN La validacion de los mapas se realizé comparando el valor
N e G N P Nt . N calculado contra el valor de las muestras de suelo, a través del
iy y Sl b R -/ error cuadratico medio, para lo cual se obtuvieron los
j w? j . - ~ad j siguientes resultados.

Acidez del suelo Potasio Fésforo Arcilla Materia Organica

Error cuadratico 0.75 2.3 3.6 1.25 0.89
Medio (RMSE)

Conclusiones.

+ La metodologia ha demostrado ser Util para proporcionar informacion sobre el comportamiento de las propiedades del suelo a diferentes escalas,
incluida la finca del agricultor.

- EIMDS apoya la planificacion del manejo de la fertilidad de los suelos, permitiendo definir las practicas mdas idoneas a implementar en campo y de esta
manera contribuir a maximizar el potencial productivo de los suelos.

- El MDS es una herramienta que aporta en la planificacion y ordenamiento territorial, ademas de contribuir a la construccion de politicas publicas
orientadas a diferentes usos de suelo, considerando rendimientos productivos y diferentes tipos de incentivos especificos.

« Es también una herramienta Util para definir agendas de investigacion, asistencia técnica y transferencia de tecnologia basada en las condiciones y
requerimientos de los suelos y cultivos.

Recomendaciones.
- Es indispensable contar con informacion actualizada sobre la topografia del terreno, ademds de informacion secundaria como andlisis
quimicos y fisicos del suelo para la generacion de mapas temdaticos y asi obtener productos de buena calidad en el MDS.

- Para la obtencion de esta informacion es necesario la creacién de acuerdos interinstitucionales que permitan la participacion de un
grupo multidisciplinario de actores.
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