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Den viktige rolla sil (Ammodytes spp.) har i gkosystema langs Norskekysten er skildra i
Bergstad m.fl. (2013). | den rapporten blir dei store hola i kunnskap om silartane skildra.
Sameleis viser Fauchald m. fl (2015) til det er viktig & arbeide med a finne ut kva er tilstanden til
sil langs Norskekysten, og korleis kan den relaterast til endringar i sjgfuglsamfunna?

Runde Miljgsenter starta i 2013 arbeid med & fa etablert kunnskap om leveomrada til sil ved
Runde. |1 2017 starta arbeidet med & samle inn biologiske data og dette arbeidet er vidarefort i
2018 og 2019 i samarbeid med Havforskingsinstituttet og Fiskeridirektoratet. Arbeid som er
gjennomfart i 2019 er oppsummert i denne rapporten.

Den dominerande sil-arten ved Runde er Havsil (Ammodytes marinus) Vi finn nokre fa Storsil
(Hyperoplus lanceolatus) i magane til fisk og i nebbet pa lundefugl. | 2018 regsitrerte vi eitt individ
av arten glattsil (Gymnammodytes semisquamatus)

Silane blir ofte kalla tobis, som opprinneleg er eit dansk namn. | denne rapporten blir det
heretter brukt sil. Nar ikkje nok anna er nemnd er det da meint havsil.




Det er samla inn biologiske prgver av sil fra magar av fisk (torsk, hyse, sei og lyr) fiska med
snurrevad pa sandbotn ved Runde bade i gytetida om vinteren og om sommaren og utover
hausten. Resultata viser at det i gytetida var det vaksne individ med alder pa 2-4 ar som
dominerte.

| lgpet av juni vart det klart at det hadde kome inn sveert store mengder sil langs kysten fra
Rogaland og til Mgre, og ogsa lenger nord. Det var kolossale mengder som vart registeret heilt
fra fiordane og ut i egga kanten. Denne oppblomstrinag var dominert av umoden fisk pa 6-10
cm. Denne gruppa var hovudsakleg sett saman av fisk pa 0 ar, altsa 2019 arsklassa. Dei store
mengdene med sil vil sannsynlegvis ha betydeleg effekt pa gkosystema langs Norskekysten og
ein vil sannsynlegvis kunne observere effektar av dette fenomenet i fleire ar framover.

Vi har derfor satsa pa & samle inn mest mogleg informasjon som vi maktar i 2019 fordi vi meiner
at dette vil bidra til & kunne forsta silen si viktige rolle for sjgfuglane og for resten av
gkosystemet langs med kysten. Sist gang dette fenomenet vart registrert med sikkerheit var pa
60 talet. (Tangen f. fl 2016). Dei aller fleste fiskarane i var region har aldri opplevd noko
liknande far.

Alle sjgfuglartane beita pa store mengder sil giennom heile sommaren og hausten, og vi far
rapportering fra forskarar ved NINA at det ser ut til & kunne bli eit sveert godt ar for mange av
sjafuglane. Lundefugl som bar mat til ungane sine vart fotografert 11. juni, 20. juni og 19. juli.
Det vart det fotografert 82 lundefuglar som til saman hadde fanga 315 fisk. Av desse var 237 sil
(75,2 %). Dei 82 fotograferte fuglane hadde gjennomsnittleg 3,8 bytte pr. tur. | dei farste to
periodane bestod dietten hovudsakleg av havsil (94%), medan torskefisk dominerte ved siste
fotografering (78%). Storsil (Hyperoplus lanceolatus) utgjorde om lag 2% i heile perioden.

Fiskarane rapporterte at ei heil rekkje fiskeartar slik som torsk, sei, hyse og makrell var i god
kondisjon og hadde fulle magar med sil. Dei store mengdene havsil som vart registrerte i 2019
er sveert uvanleg og utgjorde ei enorm innsprgyting av neering til fugl og fisk langs kysten.

Botnskrape blir brukt av Havforskingsinstitutta i Noreg og Danmark som standard metode i
Nordsjgen for & fange sil som er nedgraven i sandbotn, og til & kartlegge av utbreiing og
biomasse. Ei modifisert skrape vart bygd og testa ut pa ulike lokalitetar ved Runde. Mykje
utpreving matte gjennomfgrast far vi fekk skrapa til a fungere godt. Ved hjelp av to kamera
montert pa skrapa var vi i stand til justere vekt, lengde pa drag, fart, tauetid med meir.
Skraping pa diverse felt ved Runde vart gjennomfert den 20.- 22. november. Lokalitetane var
valde ut fra kunnskap om sedimenttype pa staden. Posisjonar for start og stopp fra GPS/Olex.
Tauetid ca 5 minutt. Forhold mellom drag og djup var ca 3:1, men dette kan varierte mellom
start og stopp pa enkelte lokalitetar.

Pa det meste vart det i november fanga vel 600 individ pr tauing. Resultata fra skrapinga viste
at dette vil kunne vere ein viktig metode for & etablere ein tidserie pa utbytte pr eining
fangstinnsats (CPUE) som indeks for bestands starrelse pa faste stasjonar, der ein bruker
fangst i kilogram pr. meter tauelengde eller pr areal ™2,

Sidan det er sveert lite kunnskap om sil langs med Norskekysten er alle typer data om silartane
er sveert nyttig. Arbeidet som er gjennomfeart i 2019 har hatt ei tverrfagleg tilneerming for &
kunne bidra til & kaste lys over ei heil rekkje problemstillingar samtidig.

Kunnskap om biomasse for sil er viktig for & kunne vurdere kor viktog rolle sil spelar i
kystokologien lags Norskekysten. Bade akustisk mengde maling og skraping er metodar som
har vist seg lovande ogsa i kystfarvatn.

Det vart gjennomfgrt akustiske mengdemalingar pa 11 lokalitetar i januar og juni 2019.
Resultata viser at maling av biomasse av sil i kystneere omrader er ein lovande metode.
Resultata viste at det er relativ god korrelasjon mellom botnforhold og biomasse av sil.
Vurderingar av resultata viser at metoden vil kunne bli meir ngyaktig ved & male med to
frekvensar i staden for ein.




Den store oppblomstringa i 2019 var besto av individ fra nullaringar og dermed «2019
arsklassa». Fiskeribiologiske studiar der ein observerer og kartlegg dynamikken i silbestandane
er viktig. Seerleg for a fglgje med pa rekruttering og overleving av arsklasser.

Silen si rolle i kystgkologien er blitt sveert godt demonstrert i 2019. Dei store mengdene av sil i
2019 vil sannsynlegvis gi ringverknader bade pa kort og lang sikt for fleire bestandar av sjafugl
og fisk. Den kan ogsa ha ei rekkje effektar som vi pa noverande tidspunkt ikkje har oversikt
over.
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1. Prosjektbakgrunn
Mange av sjgfuglbestandane i Nord-Atlanteren har blitt dramatisk reduserte dei siste 20 ara.
Dette gjeld ogsa dei fleste norske sjgfuglbestandane og seerleg er nedgangen stor pa
fuglegya Runde (Seapop). Darlege argangar av sjogfugl vert ofte forklart med sviktande
mattilgang i eit kritisk tidsvindauge i féringsperioden. Fleire ulike fiskeartar kan dekke fuglen
sitt matbehov, og sil (Ammodytes spp.) (tobis) er ei sveert viktig matkjelde for bl.a.
lundefuglen. Arsakene til den store nedgangen er ikkje kartlagt. Det blir vist til endringar i
havstraumar, klimaendringar, fiskeriaktivitet, nedgang i bestandane av sil, og auka
konkurranse om mat fra dei store pelagiske fiskebestandane i Norskehavet. Til tross for den
viktige rolla silartane har i det marine gkosystemet er det sveert lite forsking som er gjort pa
sil langs norskekysten.

Denne aller viktigaste silarten langs med kysten av Noreg er Havsilen (Ammodytes marinus).
Den har eit levevis og ein livssyklus som gjer at forsking pa denne arten ma tilpassast den
spesielle levematen den har. Den ligg inaktiv, nedgravd i sedimentet (sand) store delar av
aret utanom i beiteperioden. Denne tilstanden vert avbroten rundt arsskiftet da den
kjignnsmodne delen av bestanden kjem opp av sanden for sverming og gyting like over
botnen. Denne aktiviteten tiltrekk seg rovfisk, og i januar forgar eit kortvarig, men rikt
torskefiske for snurrevadbatar pa desse sma gytefelta. Torsken har pa denne tid stappfull
magesekk, hovudsakleg av havsil. Etter gyting sekk egga til botn, og gytarane som overlever
grev seg ned att i sedimentet fram til beiteperioden pa zooplankton startar i april. Da beiter
silen i vass-sgyla om dagen og s@ker skjul i sanden om natta. Etter klekking er larvar og
yngel naeringsrik fade for fugl og fisk fram til hausten.

Kartverket og NGU har produsert marine grunnkart pa Sgre Sunnmgre med opplaysning
1x1m. Dei detaljerte temakarta bl.a. over kornfordelinga i sedimentet gir eit godt
utgangspunkt til & lokalisere potensielt viktige gytefelt, og opnar for moglegheiter til &
undersgke mindre lommer som er potensielle tilhaldsstadar for silen.

Dette prosjektet har utvikla seg til eit samarbeid mellom Havforskingsinstituttet og RMS og
har tatt sikte pa metodisk kartlegging av gyte og leveomrade for sil, mengdemaling og
prevetaking av sil ved Runde i 2019. Resultat fra prosjektet vil legge eit metodisk grunnlag
for overvaking og kartlegging av sil i andre omrader langs kysten av Noreg.

RMS har registrert gkologiske populasjons parametrar som lengde, vekt, kondisjon, alder,
kjgnnsfordeling, fekunditet og tarrvekt av lokale kystpopulasjonar av havsil i 2017, 2018 og
2019.

| dette prosjektet har vi arbeidd med fleire ulike problemstillingar.
e Leve- og gyteomrade (habitat)
e Mengdemaling (biomasse)
e Biologisk prgvetaking (populasjonsdynamikk)
e Samspel med fugl og andre fiskeartar (gkologi)

Arbeidet er utfart med ulike metodar:

e Akustisk mengdemaling, ved hjelp av ekkolodd
Grabbing av sediment
Botnskraping
Biologisk prevetaking fr& mageprgver av torsk og sei
Innsamling av sil i fijgresona
Intervju av fiskarar

| 2019 starta prgvetaking i januar da silen er oppe av sanden for & gyte. Vidare utover i aret
vart det brukt metodar som er tilpassa silen sin arssyklus (sja tabell 1).
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Tabell 1. Oversikt over feltarbeid gjennomfart pa kartlegging av leveomrade, gyteomrade,
bestand og generell biologi pa sil (Ammodytes spp.) i 2019

Manad Arbeidsbeskrivelse

Januar Maling av utbreiing og mengde av sil i gytetida desember-januar med
ekkoloddmaling fra lite kystfartey

Januar Innsamling av sil fra fiskemagar til predatorar av sil innsamla fra lokale
snurrevadfiskarar som fiskar pa sandomrade ved Runde

Februar-mars Pravetaking av sedimentstruktur med omsyn pa & kartlegge leveomrade for
sil og farekomstar av silegg, ved hjelp av grabb.

Februar- Testing av nyutvikla skrape som kan brukast av mindre kyst fartgy, for a ha
November eit verktgy som kan brukast til & male tettheit av nedgravd sil.
Mai-Juni Innsamling og analyse av fiskemager fra predatorar av sil innsamla fra lokale

snurrevadfiskarar som fiskar pa leveomrada til sil i omrada rundt Runde

Juni-Juli Maling av utbreiing og mengde av sil og interaksjonen mellom lundefugl, sil
og annan fisk med ekkoloddmaling og kamera fra kajakkdrone

Juni - desember Dokumentasjon av silinvasjon

Juni-Juli Dokumentere sjgfugl som beiter pa sil, med hagopplayseleg kamera

November Maling av mengde og utbreiing av sil ved hjelp av skrapetokt fra lite
kystfartgy (M/S Lophelia)

Prosjektet er finansiert av fglgjande institusjonar.
Institusjon Aktivitet

Havforskingsinstituttet Kartlegging av gyte og leveomrader
Akustisk lengdemaling
Aldersavlesing

Klima og Miljgdepartementet Grunnlgyving
Fiskeridepartementet Stgtte til tokt

2. Akustisk mengdemaling av sil
Basert pa opplysningar fra fiskarar, Marine grunnkart for Sgre Sunnmere, og tidlegare data
pa kornfordeling i sedimentprgver vart det gjort eit utval av potensielle lokalitetar som var
forventa gyteplassar for havsil. Utkast til skisser av traséar vart sende til HI for kommentarar.
Mange av sandbgtene er sma og avgrensa i ulike retningar, og HI ved Espen Johnsen kom
med forslag om a utvide traséane slik at ein fekk overgangar til fleire ulike sedimenttypar,
sediment bade der ein forventa farekomst av sil, og omrade der fisken var mindre utbreidd.
Totalt vart det valt ut 11 lokalitetar. Transektet «Nord av Grasgyane» vart utelukka i denne
omgang da det var utanfor omradet med Marine Grunnkart. Transektet «Nord av Runde»
vart droppa grunna hgg sj@ og neerheit til den farlege Sensteboden.

Utstyr og rigging
Til undersgkingane vart arbeidsfartgyet M/S Lophelia med skipper Arne Saevik brukt.
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Figur 1. M/S Lophelia.

RMS sitt Simrad EK60 ekkolodd vart oppdatert pa programvare og kalibrert av Atle Totland
(HI). HI stod for utlan av Simrad ES120-7C «split-beam transducer»(ekkoloddsvingar).
Denne vart montert pa vertikal stang pa utsida av fartgyet.

Pa to transekt vart det sommaren 2019 brukt fiernstyrt kajakk fra Havforskingsinstituttet.
Fartoyet er ein havkajakk pa 7 meter frd «Sea Kayaking». Elektrisk pAhengsmotor sergjer for
framdrift. Senkekjglen har plass til to ekkoloddsvingarar (pa 120 kHz og 200 kHz) og stikk
ned til maks 1,5 meter under skroget. Drona er utstyrt med navigasjonssystem av god
kvalitet for posisjon, kompassretning osv.

Ein langtrekkjande tradlaus Ethernet-forbinding sergjer for at PC kan opererast fra
moderfartgyet heilt til kajakken forsvinn ut av syne under horisonten.
https://www.hi.no/hi/nyheter/2018/oktober/dronekajakk-med-elmotor-og-ekkolodd

Figur 2 Fjernstyrt kajakk rigga med mengdemalings ekkolodd, navigasjonsutstyr og Gopro
kamera. Fotograf: Espen Johnsen / Havforskningsinstituttet

Gjennomfgring

Arbeidet med ekkointegrering ved hjelp av ekkolodd (akustikk)vart gjennomfart perioden 22-
24. januar og 25-27. juni M/S »Lophelia». Lydfart vart sett til 1470 m/s, 2 ping pr sekund,
pulsvarighet 512us og energi 200 W.

Malingane i januar vart utfert i gytetida for havsil. Tidlegare biologiske registreringar av
gytefisk om vinteren viste at gytegruppa er dominert av aldersgruppe 2 og 3 ar. Slik var det
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ogsa i ar. Sommarbestanden inneheld ogsa yngre aldersgruppe, og var forventa annleis enn
vintermalingane.

Akustikk sommaren 2019 med M/S Lophelia utfert , 25.-27. juni 2019 (veke 26), pa dei same
transekta som vart oppmailt i januar. Unntaktet var transekta kalla «Vest av fuglefjellet» og
«Goksgyrvika» da desse vart oppmalt av kajakken fa dagar tidligare (veke 25).
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Figur 3. Oversikt over alle gjennomfarte transsekt i januar 2019 inn teikna pa Olex
navigasjonskart. Transsekt nummer samsvarer med fgrste kolonne i tabell 2.
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Tabell ( 2): Potensielle gyteomrade som vart kartlagde med akustisk mengdemalingsutstyr i
januar 2019

Transsekt Djup | Lengde | Areal DC Utfort | Utfort
m n. mil n.mil*2 jan juni

1 | Remgyvika 38 6,16 0,721 7,26 22.01 | 25.06
2 | Rundasundet 47 1,61 0,065 6,33 22.01 | 25.06
3 | Andabgvika 30 1,53 0,046 7,09 22.01 | 25.06
4 | Fuglefjellet 50 3,26 0,251 6,50 23.01 18.06
5 | Goksgyrvika 95 4,98 0,503 7,02 23.01 19.06
6 | Skorpesundet 17 3,12 0,193 7,11 23.01 26.06
7 | Mulevika 21 2,45 0,124 6,93 23.01 | 26.06
8 | Vest av Skorpa 67 10,85 2,420 6,98 24.01 27.06
9 | Nerlandsgy Nordside | 86 5,59 0,687 6,74 24.01 | 26.06

Figur 4. Skjematisk framstilling av innsamling og tolking av data, og berekningar av
fiskemengde og bestandstettheit.
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Tolking av rafiler

Filene med akustiske data fra EK60 ekkoloddet vart tolka ved hjelp av programmet LSSS
(large scale sampling system). Tolking av data vart utfart av Atle Totland i samarbeid med
Espen Johnsen, Karsten Kvalsund og Roger Kvalsund. Arbeidet vart utfgrt pa Hl i Bergen.

-Tolkedata vart lagra med threshold sett til -70dB

-Tolkingar lagra som stimar

-Skille mellom akustisk kategoriane SAND (sandeel) og OTHER felgde reglar for threshold
respons som beskrive under

-Plankton og andre lag midt i vassgyla er utelatt fra tolkinga

Sil

SAND (sandeel = sil): Dersom reduksjonen av sA pa 50% skjedde ved Sv<= -45dB vart
stim/aggregering naer botnen karakterisert som «SAND». Den akustiske kategorien er derfor
ein usikker indikasjon pa sil. Kriteriet er brukt bade pa 120 kHz fra Lophelia og 200 kHz fra
kajakkdronen.

Andre artar
OTHER: Dersom reduksjon av sA pa 50% skjedde ved Sv >-45dB

Hyse og torsk

Ha/Co: Trace av enkeltfisk. Ikkje alltid veldig kraftige. Ogsa brukt pa omrader der enkelte
individ ikkje kan skiljast, men omradet er omgitt av mange enkelttrace og alt antas a vere
same art. Dette inneber at det kan vere andre ikkje-stimdannande artar utover torsk og hyse.

Sild
Herr: Tette markerte stimar med klare grenser. Oftast i pelagisk sone, vanlegvis nzer
overflata.

Figur 5. Ekkogram fra EK60 viser ulike typar registreringar fra ekkointegrasjon ved Runde i
januar 2019.
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Tabell 3. Akustiske malingar utfert i januar. Akustisk tettheit Sx (m?/nautisk mil?) i dei definerte
akustiske kategoriane.

Andre sild sil Hyse/torsk
Remgyvika 25,4 0,0 58,2 18,2
Rundasundet 0,0 0,0 25,0 1,0
Andabgvika 5,6 0,0 0,0 4,9
V av Fuglefjellet 0,0 14,5 58,8 11,7
Goksgyrvika 1,4 0,0 30,2 22,5
Skorpesundet 0,0 0,0 51,2 0,0
Mulevika 4,3 0,0 5,2 0,8
V av Skorpa 12,1 7,3 105,3 15,6
N av N.gy 51 0,0 2,7 38,6

Verdiane i tabell 3 er snittverdiar av akustisk tettheit malt for kvar tiandedels nautisk mil i
transektet, og omgjort til. Sa verdiar som er akustisk tettheit pr kvadrat nautisk mil. RMS er
eit vekta snitt av individlengdene i dei biologiske pr@gvene av sil fra torskemagar i same
periode. TS (target strength) er malstyrken fra eitt individ med snittlengde, kalkulert fra
formelen TS= 20 log L- 91,3 for fisk utan symjeblaere, malt med 120 kHz ekkolodd, og har
eining desibel. Konvertering til antall, og deretter biomasse etter formelen 6, =
417*10M(TS/10) og snittvekter fra dei biologiske pravene.

Tabell 4 viser resultat fra utrekningane av biomasse av sil pa dei ulike transekta der dei

storste registreringane var pa transektet «vest av Skorpa» der ein registrerte 673 tonn pr
nm?2,

Tabell 4 Ekkoverdiar fra sil omgjort til antall og biomasse.

RMS = 15,7 cm
TS = -69,2 dB
Osp = 1,52E-06 m2/ind
Vatvekt = 9,7 g

N/A B/n.mil? #/m2 g/m2

#/n.mil? tonn

Remgyvika 3,8E+07 372 11 109
Rundasundet 1,6E+07 160 5 47
Andabgvika 0,0E+00 0 0 0
V av Fuglefjellet 3,9E+07 376 11 110
Goksgyrvika 2,0E+07 193 6 56
Skorpesundet 3,4E+07 327 10 95
Mulevika 3,4E+06 33 1 10
V av Skorpa 6,9E+07 673 20 196
N av N.gy 1,8E+06 17 1 5
snitt 239 7 70
Ccv 92
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Biologiske data brukt i dei akustiske biomasse beregningane

For a kunne berekne biomasse basert pa ekkomengde treng ein data om
lengdefordelingar og snittvekter. Sja flytdiagram i figur 4. Biologiske data fra havsil
innsamla fra torskemagar i januar 2019 er summert i tabellane under. Torsken er
fanga med snurrevad pa lokalitetar som er gyteplass for arten havsil pa kysten av
Sere Sunnmeare. Utvalet er gjort pa dei best bevarte individa i torskemagane, det vil
sei dei mest nyfanga individa. Snittvekt av 227 individ var 9,7 gram, og snittlengda av
449 individ var 15,5 cm. @vrige parametrar er vist i tabell 5. under.

Tabell 5. Deskriptiv statistikk for gytande havsil (Ammodytes marinus) ved Runde (Sgre
Sunnmgre) i 2019

lengde vekt

cm g

N = 449 227
Snitt = 15,5 9,7
Std = 1,3 3,3
CV (%) = 8,6 33,9
Max = 19,7 21,1
Min = 8,2 0,84
SE = 0,06 0,22
konf int = 0,12 0,43
@.k.i= 15,6 10,1
n.k.i = 15,3 9,3

Lengde- og aldersfordeling

Snittlengda pa 449 mailte individ var 15,5 + 0,12 cm. Lengdefordelinga (figur 6) viser at
lengdegruppene 15,16 og 17 cm dominerte. Det vart teke individvekt av 227 havsilar i
gruppa med lengdemalingar. Snittvekta var 9,7 + 0,43 gram. Totalt vart det teke ut otolittar
fra 216 inndivid i same fiskegruppa. Tabell ( 6 ) og figur (7 ) viser at 2-aringar og 3 aringar
dominerer med tilsaman 96,8 % av individa.

--I||I|_
14 15 16 17 18 19

20

N
o

% fordeling
=N
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[
v O

8 9 10 11 12 13

Lengde (cm)

Figur 6. Lengdefordeling av gytefisk januar 2019 brukt i biomasseberekninga for
vintersituasjon (januar).
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Tabell 6. Aldersfordeling i gytegruppa januar 2019
Alder aringer 1 2 3 4 5 Tot
# 4 138 71 3 0 216
% 1,9 63,9 32,9 1,4 0,0
70,0 63,9
60,0
50,0
40,0 3359
2 !
30,0
20,0
10,0
1,9 1,4 0,0
0,0 = —
1 2 3 4 5
Z\rganger

Figur 7. Aldersfordeling i gytegruppa januar 2019.

Akustiske malingar ijuni 2019

To av dei 9 lokalitetane, nr 4 Fuglefjellet og nr 5: Goksayrvika vart opplodda 18. og 19. juni
ved hjelp av kajakk. Vest av fuglefjellet gjekk kajakken for eigen maskin, medan den pa
Goksgyrvika og nord av Kvalneset vart slept av «Lopheliay.

Dei gvrige 7 lokalitetane vart opplodda fra «M/S Lophelia» i perioden 25. — 27. juni.

Lokalitet nr. 2 Rundasundet vart opplodda 25. juni fra klokka 13. Det var gode registreringar
av fisk pa ekkoloddet, og stor fugleaktivitet i omradet. Dykkande toppskarv, teist og fleire
maseartar hadde stor dykkeaktivitet, og havsulene stupte. Det vart fiska makrell i omradet,
og denne hadde sil i magesekken.

Lokalitet nr. 3: Andabgvika opplodda fra kl 13:45. Gode registreringar pa fleire av strekka,
ingen fugleaktivitet.

Lokalitet nr 1: Remgyvika, oppstart 14:43. Ingen aktivitet av fugl, moderate registreringar pa
ekkoloddet.

Lokalitet nr. 9: Nord av Nerlandsgy. Lett bris, svell, fugl observert , men ingen beiteaktivitet.
Lokalitet nr. 7: Mulevika, start 12:14. Fine forhold, moderate registreringar. Toppskarv pa
lokaliteten.

Lokalitet nr. 6: Skorpesundet. Start ~13:00. Dykkande toppskarv i omradet. Fleire strekk med
fine ekko samanlikna med registreringar tidlegare i dag.

Torsdag 27. juni
Lokalitet nr. 8: Vest av Skorpa. Start 13:25. Litt svell, laber bris fra SV. Veksande sja, slutt
~14:50. Havhest, havsule, teist og alke observert.

Alle registreringar lagra under lokalitetsmapper under EK60data.
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Resultata fra juni er presentert i tabell 7. Det er tre lokalitetar som star for 94,2 % av
registreringane. Lokalitetane «vest av fuglefjellet» og «Goksgyrvika» vart malt opp med Hi
sin kajakkdrone». Analysane for dette materialet er ikkje gjennomfagrde enno. Materialet fra
juni inkluderer fleire og yngre aldersgrupper, og snittvekta er mindre enn hos gytebestanden
i januar.

Tabell 7. Akustiske registreringar i juni 2019

Sa= m?2/n.mil?

Andre artar Sild Sil Hyse/torsk
Remgyvika 27,6 66,9 70,5 17,1
Rundasundet 56,3 4,4 113,1 5,7
Andabgvika 346,9 0 133,6 5,9
V av Fuglefjellet
Goksgyrvika
Skorpesundet 79,6 0 5,8 52,9
Mulevika 5,3 0 6,1 7
V av Skorpa 25,7 0 5 19,5
N av N.gy 21,4 5,4 2,8 25

Tabell 8. RMS, TS,6sp og vatvekt fra biologiske praver i juni

RMS = 9,5 cm
TS = -73,5 dB
Bsp = 5,55E-07 m2/ind
Vatvekt = 2,1 g
N/A B/n.mil? #/m2 g/m2
#/n.mil? tonn
Remgyvika 1,30E+08 267 37 78
Rundasundet 2,00E+08 428 59 125
Andabgvika 2,40E+08 506 70 147
V av Fuglefjellet 0 0
Goksgyrvika 0 0
Skorpesundet 1,10E+07 22 3 6
Mulevika 1,10E+07 23 3 7
V av Skorpa 9,00E+06 19 3 6
N av N.gy 5,00E+06 10 1 3
snitt 182 20 41
cv 144
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% av ekkomengde

Figur 8. Samanlikning av relativ ekkotettheit i januar og juni

M januar

M juni

I gytetida i januar var det registreringar pa 8 av 9 lokalitetar. Juni mélingane gav utslag pa alle dei sju
opplodda lokalitetane (dei to resterande vart gjort i HI sitt kajakk prosjekt). Antal individ pr areal var
som forventa hggare enn tilsvarande tal for vinteren. Generelt er juniregistreringane hggare enn
januarmélingane. Det er interessant at det store sandomradet nord av Nerlandsgy har minimalt utslag
bade sommar og vinter. Omradet Andabgvika var utan registrering i januar, men hadde hegast

verdiar i juni.

Som figur 9 viser har dei tre hegast sommar verdiane pé lokalitetar med snittdjup mellom 30 og 47

meter.

Tabell 9. Samanlikning mellom januar og juni malingane utrykt som individ pr m?

Djup #/m? #/m?
m Januar_19 Juni_19

Remgyvika 38 11 37
Rundasundet 47 5 59
Andabgvika 30 0 70
V av Fuglefjellet 50 11 Under opparbeiding
Goksgyrvika 95 6 Under opparbeiding
Skorpesundet 17 10 3
Mulevika 21 1 3
V av Skorpa 67 20 3
N av N.gy 86 1 1
Snitt 7,2 25,1
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Figur 9. Dybdeprofil og individtetthet (antal pr m?) av sil i januar og juni pa lokalitetane.

Akustiske registreringar over ulike typar sediment

Klassifisering av sediment.
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU) klassifiserer sedimenttypane pa sjgbotnen etter
kornstorleik (sja tabell)

Tabell 10. NGU sitt system for klassifisering av sedimenttype

Navn (norsk) Name (english) Diameter (mm)

Leir Clay <0,002
Silt Silt 0,002 - 0,063
Sand Sand 0,063 - 2,0
Grus Gravel 2,0-64
Stein Cobble 64 - 256
Blokk Boulder >256

Desse graderingane er brukt i Marine Grunnkart for Sare Sunnmere. | mange tilfelle er
sedimenta ei blanding av ulike typar. For a beskrive desse blandingssedimenta bruker NGU
eit system der dei set saman kodane til dei ulike kornstorleikane.

gS = grusholdig sand, (2-30% grus,slam:sand<1:9)
GS = grus og sand

GCB = grus, stein og blokk

SGC = sand, grus og stein

https://www.ngu.no/Mareano/Kornstorrelse.html
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Transsekt nr. 8 "Vest av Skorpa" planlagt over 10,8 nautiske mil gar over fleire typar
sediment (fig. 10). Totalt var det 120 integrasjonsintervall. Av disse var det 45 intervall med
ekko som vart definert som sil basert pa kriteria presentert over.

——0Ssm— 0[2250 =<< | === | Auto | Relieff | Bokser |[Prnt] 15:14:29 (-
- A h To, ™ oo
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Figur 10. Botnkart for transsekt nr. 8 viser dominerande sedimenttypar og overgangar markert.
Kjelde NGU og Olex navigasjonssystem.
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Figur 11. Sedimentkart i relieff (1x1m opplaysing) viser transekt nr. 8 med startposisjon,
transsektlengde 10,8 n.mil, og djupneprofil.
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Djupet varierte mellom 41 og 124 meter med snittdjup pa 63 meter. Korrelasjons koeffisient
mellom ekko mengde av "sil" og djupne uavhengig av sedimenttype var -0,12. Tabell 11
under viser Ekko-mengde av sil ("sand") i kvart akustisk integrasjonsomrade korrelert mot
antal meter utseilt distanse over dei ulike sedimenttypane pa botnen.

Starst poitiv korrelasjon var det mellom "Grusholdig sand" og ekkomengde fra sil.

Ein like stor, men negativ korrelasjon er det mellom sil og kategorien "Grus-stein-blokk", og
full negativ korrelasjon mellom sil og kategorien "Bart fiell".

Tabell 11. Korrelasjon mellom sedimenttype og ekko fra sil.

Sedimenttype Kode r
Sand S -0,086
Tynt eller usammenhengende_sedimentdekke over 20075
berggrunn. Sediment med varierande kornstorleik '
Grus - stein Gce -0,303
Stein - blokk CB 0,082
Sand - grus - stein SCB 0,048
Grus - stein - blokk GCB -0,557
Grusholdig sand Gs 0,522
Sandholdig grus Sg 0
Bart fjell -0,994

KORRELASJON

0,082 | 0,048
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86 IE
Q‘D 930 40%03 o S é“’\‘\

L Q‘

‘9
& <
&} ‘,_;\

Figur 12. Grafisk framstilling av tabell (11 ). Korrelasjon mellom sedimenttype og ekko fra
sil.

3. Grabbing etter sediment med sil-egg
Havsilen foretek ikkje gytevandringar. Den kjem ut av sanden, gyt, gar ned att i sanden etter
gyting, og under gytinga legg egga seg pa botnen. Pravetaking med grabb vart utfert pa 27
posisjonar i 10 omrader der det var forventa a finne sil.
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Utstyret var ein 0,1 m? van Veen gabb, vekta av tom grabb var 16 kg, volum 19,5 liter.

Preoveperioden var prega av tung sjog av havbglger. Det vart gjort forsgk med enkel wire (1-5)
utan & fa noko innhald i grabben, det vart sa brukt blokk og dobbelwire (6-27) for & redusere

hastigheita pa lukking og hiving av grabben.

Vi fann ingen egg, men ein del lansettfisk og nokre 1 aringar av sil som hadde grave seg ned

i sanden for vinteren.

Utfordringar var verforhold og bevegelse i baten, men ogsa stein, lekkasje av innhald
grunna stein i grabb-kjeften. Dette var saerleg i omrader med blanding av sand og stein.

Tabell 12. Grabbprgver februar 2019. Nordlig posisjon er alle 62°, Austleg er alle 5°

. pjup | NGU Fyllings
Nr | Dato |Lokalitet Pos N| PosA sediment | Vol (1) o\ | Kom
(M) | *ode grad (%)

1| O4.feb | Remgayvika 22,502 | 39.641| 40 gS 0,2 1

2| 04.feb | Remgyvika 22432 | 39.415| 35 gS 29 15

3| 04.feb | Remgyvika 22.309| 38.599| 16 gS 3,3 17

4| 04.feb | Rundasundet 22.934| 37.600| 22 gS >0

5| 04.feb | Rundasundet 22,934 | 37.600| 22 gS

6| 04.feb | Rundasundet 22941 | 37.663| 22 gS 5,8 30 *

7| 04.feb | Rundasundet 22.875| 37.447| 27 gS 6,9 35 >

8| 05.feb |Voren 25424 37.377| 56 GS stein

9| 05.feb |Voren 25433 | 37.263| 47 GS stein
10| 05.feb |Voren 25484 | 37.652| 67 GSB stein
11| 05.feb | Fuglefiellet V 23.543 | 35.360| 48 S 5,8 30 m.f
12| 05.feb |Breekjen Ng 21514 | 27.911| 39 sj@
13| 05.feb | Mulevika 21.285| 30.105| 22 gS. 6,9 35 grov
14| 05.feb | Mulevika 21.105| 30.449| 22 S. stein
15| 05.feb | Mulevika 21.077| 30.510| 20 S 10,5 54
16| 05.feb |Skorpesundet 20.269| 30.850| 14 S 4.8 24 +
17| 05.feb | Skorpesundet 19.857 | 31.148| 20 gS 2 10
18| 08.feb | SkorpaV 19.446 | 25.801| 76 gS
19| 08.feb | Skorpa V 19.356 | 25.223| 76 8,1 41
20| 08.feb |SkorpaV 19.032| 23.266| 58 gS
21| 08.feb | SkorpaV 19.019| 25.247| 58 SGC
22| 08.feb |Breekjen 21.508 | 27.802| 45 Utenfor gr.sk
23| 08.feb |Braekjen 21486 | 27.812| 44 Utenfor gr.sk
24 | 08.feb |Breekjen 21.489| 27.807| 45 utenfor 10,5 54 gr.sk
25| 08.feb |Barane 22.652 | 36.968| 61 gS 5,8 30
26| 08.feb |Barane 22.652| 37.269| 37 GCB 6,9 35
27| 08.feb |Brufylling @ 23.064 | 38.101| 15 gS 4,8 24
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Figur 13. Sedimentprave fra grabbing etter sil i 2019.

Sedimentprgvene vart sikta og sedimenttype bestemt (figur 13). Dette er data som blir gjort
tilgjengeleg for NGU for a vidareutvikle og kvalitetssikre marine grunnkart.

Egg
Det vart ikkje funne egg fra havsil i sedimentet fra nokon av grabbprgvene.

Sil

| pregve nr. 7 vart det funne 3 individ av havsil 1-aringar som ikkje er gytemodne. Lengda
varierte mellom 73 og 85 mm. Vatvekt mellom 0,86 og 1,16 gram. Tarrvektprosenten var
lav,10,4-19,6 %.

4. Fotografering av lundefugl som ber mat til reiret.
Lundefuglen startar a bere mat til ungane sine nar dei er utklekte ca 1. juni. Desse fuglane
ber maten lett synleg.Telelinse og presis og hurtig fokusering far ein bilde som gir god
informasjon om kva mat fuglen beiter pa. Fotografering vart gjennomfart av Arild Hareide i
samarbeid med Ingar Stgle Bringsvor som gjennomfarer feltarbeid pa sjofugl i fuglefjellet pa
oppdrag fra Norsk Institutt for naturforsking (NINA).

Bilda er tekne med profesjonelle Nikon speilreflekskamera. Typane som er brukt varier fra ar
til ar slik som Nikon D5, D850, D4 og D500. Objektiv som er brukt er Nikkor 300mm, /2,8
eller Nikkor zoom 70-200mm, 2,8. Alle excif-data kjem fram pa bildefilene. Rask lukkar,
1/1000s til 1/2500s er naudsynt for & fa skarpe bilde av lundefugl i flukt. Sameleis er kamera
stilt pa raskast mogleg skuddtakt, typisk 10 bilder/s. Bilda er redigert i Lightroom og
konvertert fra Raw til tif. eller jpg. i starst mogleg opplgysning for & kunne identifisere kva
Lunden har i nebbet.

| 2019 fotograferte vi lundefugl i Lundeura i 11. juni 20. juni og 19. juli. Der vart det
fotografert 82 lundefuglar som til saman hadde fanga 315 fisk (tabell 13). Av desse var 237
sil (75,2 %). Dei 82 fotograferte fuglane hadde gjennomsnittleg 3,8 bytte pr tur.

| dei farste to periodane bestod dietten hovudsakleg av havsil (94%), medan torskefisk

dominerte ved siste fotografering (78%). Storsil (Hyperoplus lanceolatus) utgjorde om lag 2%
i heile perioden.
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Registreringane av havsil vart delt opp i «vaksen» og juvenil fisk. Dei juvenile individa
utgjorde 3,1% av «fangstane».

Mageinnhold fra snurrevad-fanga torsk ved fuglefjellet 13. juni samsvarar med fotografi-
registreringane som vart gjort 11. juni. Gjennomsnitts lengde var 14,6 cm (konfidens
intervall 13,4-15,7 cm), medan snittvekta 12,1 gram (8,5-15,7g konfidens intervall).

Fotografering vart ogsa gjennomfgrt i 2017 og 2018. Desse ara var sil ein av dei viktigaste
fedeartane, men med mykje stgrre innslag av torskefisk enn i 2019. Bildemateriale fra 2017,
2018 og 2019 skal analyserast samla i eit internt workshop. | mars 2020

Figur 14. Lundefugl med sil i nebbet. Lundeura pa Runde den 20. juni 2019. (foto: Arild
Hareide, Runde Miljgsenter
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Tabell 13. Fotografisk registrering av fisk i nebbet til lundefugl sommaren 2019 i Lundeura pa

Runde.

Dato 11.jun 20.jun 17.jul | Total

Ant lundefugl (n) 23 28 31 82
Tidsintervall (timar:min) 00:46 00:52 01:10 02:48
Sil (A. marinus) (n) 95 128 14 237
Voksen sil (n) 85 121 11 217
Juvenil sil (n) 10 7 3 20
Storsil (Hyperoplus lanceolatus) (n) 2 3 1 6
Torskefisk (spp) (n) 3 3 61 67
Uidentifisert fisk (n) 2 1 2 5
Total antal fisk (n) 102 135 78 315
Sil (A. marinus) (%) 93,1 94,8 17,9 75,2
Voksen sil (%) 83,3 89,6 14,1 68,9
Juvenil (%) 9,8 5,2 3,8 6,3
Storsil (Hyperoplus lanceolatus) (%) 2,0 2,2 1,3 1,9
Torskefisk (spp) (%) 2,9 2,2 78,2 21,3
Uidentifisert fisk (%) 2,0 0,7 2,6 1,6
Total % 100,0 100,0 100,0 100,0

5. Tilpassing og testing av botnskrape
Botnskrape blir brukt av Havforskingsinstitutta i Noreg og Danmark som standard metode i
Nordsjgen for & fange sil som er nedgraven i sandbotn, og til a kartlegge utbreiing og
biomasse. Ei slik skrape er for tung til & bli handtert av mindre kystfartgy, og derfor har vi pa
grunnlag av teikningar fra Havforskingsinstituttet laga ein versjon i lettmetall (aluminium) i
50% storleik. Arbeidet er utfgrt av Smadal Mekaniske AS og Egersund tral i Hergy. Breidda
pa skrapa er 40 cm. Den vart testa ut i Igpet av var/sommar 2019, og brukt til pravetaking i
november. Sjglve ramma veg 15 kg.

Vekta pa skrapa er viktig med omsyn pa korleis den oppferer seg pa botnen. Det vart derfor
eksperimentert med ulike mengder vekter. Det var montert kamera ved opninga av skrapa
for & registrere «oppfarsel» av skrape og fangsteffektivitet.

Draget bestod av eit blytau pa 15 meter som var spleisa inn i eit vanleg 12 mm flytetau
som gjekk til ein hanefot pa baten for a gi lettare styring. Utgangspunktet var at 2 lodd, kvar
pa 2 kg, vart festa til dei to vektarmane pa skrapa.

Dei 8 innleiande skrape-testane vart alle gjort i mars pa Rundasundet. Dette fordi at ein
skulle fa tilneerma same testomrade. Alle forsgka medferte endringar i utstyr og prosedyrar,

Vidare uttesting vart gjennomfaert hausten 2019 og gav lovande resultat. Det vart brukt
tauetid pa fem minutt med 2 knops fart som gav ei distanse pa om lag 50 meter.

Forsgk 15. mars

Forste test: Montering av 2 lodd a 2 kg, eit pa kvar av dei to vektarmane for a auke
stabiliteten. Draget bestod av 30 meter blytau og 15 meter vanlig tau opp til baten. Det var
lite i sekken, og mest ingen fangst. Konklusjonen var at skrapa var for lett, og tennene hadde
ikkje teke ned i botnen.
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Andre test: Blytauet vart behalde pa 15 meter, medan slepetauet vart auka til 50 meter.
Dette skulle gi eit hagare forholdstal mellom drag og djupne, som dermed ville gi meir
botnkontakt. Forholdstalet ved start vart auka fra 2 til 3 i forhold til farste forsagk, men slutt
djupna auka fra 32 til 49 meter, og dermed reduserte forholdstalet seg til 1,3 som er altfor
bratt. Same negative resultat med omsyn pa fangst. Konklusjonen var at utstyret framleis
gjekk altfor lett.

Forsgk 13. juni

Forste test: Det vart rigga eit GoPro kamera i front pa utstyret slik at det sag bakover.
Framleis magert utbytte, men opptaka viste at tennene berre delvis grov seg ned i
sedimentet. Bilda viste at det ogsa var oppdrift i sjglve ramma grunna eit firkant rer som var
tett. Dette vart det bora fleire hol i slik at ramma vart fylt med sjgvatn under utsetting. Litt
sand i nota, algar, men ingen fisk.

Andre test: Blytauet auka til 50 meter, slepetauet til 40 meter. Bilda viste at det var behov for
meir vekt, skrapa burde ga enda hardare ned mot botnen for a fa effekt av tennene.

Tredje test: Vekta pa vingane auka med to lodd, tilsaman 4 kg, og det vart montert to lodd (4
kg) pa overgangen mellom blytau og slepetau.

Fierde test: Dei to siste forsgka (3 & 4) hadde fokus pa fart. Opptaka viste at farta matte
reduserast, og det vart kobla inn sluregir.

Forsgk 17. juni

Det vart utfgrt tre drag som vart filma. Det farste gjekk mot djupare vatn, og det andre gjekk i
motsett retning. | det farste forsgket var det 2 stk havsil. Disse to forsgka var pa
Rundasundet. Den tredje og siste testen vart gjort pa Remgyvika, pa ein flatare botn, i
grenseomrade mellom grov skjellsand og stein med tarevekst. Her var resultatet 1 lansettfisk
3 krystallkutlingar, 4 sma flekket flgyfisk og 1 starre flekket flgyfisk, 1 tangsprell, 2 stk havsil
og ei lita ulke.

' \
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Figur 15. Klargjering for utsetting.(Foto: Arild Hareide, Runde Miljgsenter)

Figur 16. Sorterig ngst i skrabe (foto: Aild Harde, Runde Miljgsenter)

Skraping november 2019
Bruk av skrapa er tiltenkt i periodar der silen er inaktiv og har grave seg ned i sanden. Dette
for a fa eit estimat pa bestandstettheit av arten pa lokaliteten.

Skraping pa diverse felt ved Runde vart gjennomfert den 20.- 22. november. Fangsresultat
er vist i tabell 14.

Lokalitetane var utvalt ut fra kunnskap om sedimenttype pa lokaliteten. Posisjonar for start
og stopp fréa GPS/Olex. Tauetid ca 5 minutt. Forhold mellom drag og djup var ca 3:1, men
dette kan varierte mellom start og stopp pa enkelte lokalitetar.

Detaljert tabell over stasjonar, posisjonar,djup alle variable faktorar i kvar tauing er vist i
Appendix 1.

Resultata fra skrapinga viste at dette vil kunne vere ein viktig metode for & etablere ein

tidserie pa utbytte pr eining fangstinnsats (CPUE) som indeks for bestands starrelse pa faste
stasjonar, der ein bruker fangst i kilogram pr. meter taulelengde eller pr areal (m?.
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Sand botn

W P
Figur 17. Bilde fra kamera montert framom skrapa. Bildet viser ein sil (Ammodytes marinus) pa
veg inn i posen. Bildet viser ogsa korleis skrapa virvlar opp sjgbotnen og «jagar» silen opp av
sanden slik at den kan fangast i posen bak pa skrapa.(foto: Arild Hareide, Runde Miljgsenter)

Tabell 14. Fangst i skrape fra 4 lokalitetar i november 2019

Dato Lokalitet Antall | Vekt(g) | Snittvekt Ta”?'n‘:;‘gde Areal (m?)
20.11.2019 | Rundasundet | 177 343.4| 1,94 476 286
21.11.2019 | Remayvika 5 11| 222 484 290
21.11.2019 | Rempyvika 216 462,2| 214 356 214
21112019 | Andabovika | 624 13541 217 276 166
22.11.2019 | Mulevika 31 657| 212 328 197
Total 1053 22365 210 1920 1153

Figur 18. Fangst etter fem minutts drag med skrape pa Andabegvika (foto: Arild Hareide, Runde
Miljosenter)
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6. Oppblomstring av sil sommaren og hausten 2019
| midten av juni fekk vi via media h@yre om store mengder sil ved Sotra. | lgpet av juni vart
det ogsa rapportert om mykje sil pa Mare kysten og fiskarar kunne fortelje om at dei fleste
fiskeartane beita pa sil heilt fra fjordane og ut til eggakanten. Rapportar om liknande
observasjonar kom inn ogsa fra Avergy og Smgla. Det vart rapportert om mykje fugl som
beita pa sil ved Andgya og Senja.

Ved fuglefijellet pa Runde var det sveert stor aktivitet med dykkande lundefugl, alke og lomvi.
Ogsa krykke, havsule, hegre og skarv beita pa sil giennom heile sommaren og utover
hausten. Sil er viktig mat for terner, og i neeromrade vart det observert mykje stgrre mengder
av beitande terner enn det som er observert i dei seinare ar. Botnfiskartane sei, lyr, torsk og
hyse hadde alle fulle magar av sil.

Ingen av dei fiskarane eller lokalbefolkning som vi var i kontakt med har opplevd slike
mengder sil tidlegare. Kjelder: (Otto Kalland (Runde), Hans Sande (Hergy), Norleif Vage
Ulstein) Bjern Sande (Heray), Bjarn Ardal (Malay), Petter Pettersen (Bleik), Raymond
Storvik (Hergy), Bard Koparstad (Hergy), Ragnar Kvalsvik (Hergy), Oddmar Reite (Heray),
Johannes Bjarne Eggesbg (Hergy). Karsten Sund (Hergy)

Pa Mgare vart det observert sil ved fleire badestrender, og i figra.

Figur 19. Havsil (Ammodytes marinus) insamla av born pa Osnessanden i Ulsteinvik i juli 2019
(foto: Nils-Roar Hareide, Runde Miljosenter)

Sist gang slike mengder sil vart registrert med sikkerheit langs Norskekysten var pa 60 talet.
(Tangen m.fl 2016). Fiskarar som har drive fiskeri helt tilbake til den tid opplyser at dei aldri
har opplevd sa mykje sil far.
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| samband med prevetaking av sil frd magepraver fekk vi informasjon fra fiskarane om at
mengder a sil pa gytefelta ved Runde var om lag som i 2017 og 2018

Linkar til medieoppslag om den store oppblomstringa av sil i 2019
https://fiskeribladet.no/tekfisk/nyheter/?artikkel=67547

https://www.hi.no/hi/nyheter/2019/juni/rapportar-om-tobis-kok-langs-kysten-igjen

https://www.smp.no/nyheter/2019/08/12/Liten-fiskeart-gjer-stort-h%C3%A5p-19678023.ece

https://www.aftenposten.no/norge/i/MRagk5r/fisken-som-har-skapt-fest-i-fuglefjellet

Mange av observasjonane var farst og fremst oppdaga ved at sjegfugl heldt etegilde pa
uventa stader. Store samlingar av lunde, terner, skarv, havsule og masar hadde travle

dagar, men gode tider. Den gode mattilgangen medfgrte god ungevekst, og tidleg

flygedyktige ungar. Sommarfisk som smasei hadde uvanleg stor lever og god kondisjon,
betre enn pa mange ar.

Runde Miljgsenter samla inn prgver fra juni til november frd mange lokalitetar, og ulike
fangstreiskap. Ikkje alt av prgver er opparbeidd enno, men i tabell 14 er lengde-vekt data

presentert.
Tabell15. Snitt lengde og vatvekt med konfidens (0,05%) grenser for middeltala.

Dato |Lokalitet Snitt lengde (cm) E/:I Vatvekt (g) E/Y Prove
04.feb [Rundasundet 7,8 1,4 Grabb
13.jun | Fuglefijellet 14,6 £ 1,14 24,6 12,1 £3,6 78,5 | Torskemagar
27.jun | Fausken 9,1+0,11 7,2 2,4+0,11 26,9 Torskemagar
03.jul | Fuglefiellet 9,1+0,3 2,3 +0,28

05.jul | Fuglefiellet 9,1+0,27 6,0 2,3+0,28 25,0 Torskemagar
08.jul | Fuglefj./Skorpa 9,2+0,19 7,6 2,0+0,14 26,4 Torskemagar
17.jun | Remgyvika 7,6 1,3 25 Skrape
27.jul | Osnessanden 9,3+0,22 8,3 21+0,17 27,6 Badestrand
03.aug | Olsvik 9,0+0,20 8,0 1,8 +£0,15 29,6 Badestrand
06.aug | Mulevika 3,5 0,1 27,6 Fjgrepytt
08.aug | Fuglefiellet 7,1+0,28 13,6 2,4 +£0,26 27,9 Torskemagar
19.aug | Rundasundet 8,7+0,33 12,7
20.nov | Rundasundet <10 1,9 Skrape
21.nov | Remgyvika <10 2,22 27,9 Skrape
21.nov [ Remgyvika <10 2,14 Skrape
21.nov | Andabgvika 9,4 +0,31 7,5 2,17 Skrape
22.nov | Mulevika 9,7 + 0,41 12,2 2,12 +0,25 33,4 Skrape
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Prava fra 4. februar er teken med grabb, og var 1. aringar som ligg inaktive i sedimentet over
vinteren, lengde 7,8 cm, men mager berre 1,4 gram. Alderslesing er kun gjort pa stikkprave.

Prova fra 6. august er fra stimar med raske individ som vart observert pa mange lokalitetar
pa denne tida, Flaveer, Skorpesundet og Mulevika. Nokre individ som pa lagvatn var
innestengde i store fjgrepyttar let seg fange. Dette er nullaringar. Sikker arts-identifisering
gjenstar, det kan hende at dette kan vere yngel av storsil. Dei resterande prgvene har relativ
lik snittlengde 9-10 cm. Snittvektene rundt 2 gram, dette er berre 1/5 av snittvekta il
gytebestanden i januar.

Lengdefordeling for havsil etter oppblomstringa

Figur 20. viser lengdefordelingar fra praver tekne pa seks ulike lokalitetar pa Sunnmgre pa
ulike datoar i ei periode pa 42 dagar etter at dei store mengden sil vart observert. Det er ei
samanfallande fordeling med lengder mellom 6,5 og 11,5 cm.

40,0 Lendefordeling-invasjon
35,0
30,0
25,0
270619
p— ~50719
80719
15,0 270719
——30819
10,0
——80819
5,0
O O ———

6,5 7 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 100 105 11,0 11,5 12,0
cm
Figur 20. Lengdefordeling av sil fanga med ulike reiskap og omrade pa ulike datoar etter 13.
juni 2019.

Lengdefordelinga og gjennomsnittslengde var neert samanfallande bade med omsyn pa
omrade, reiskap, predator og djup. Dette viser at denne gruppa var relativ homogen.
Alderslesing av desse individa viste at alle var 0 aringar.

Figur 21. viser den same lengdefordelinga som ovanfor, men i tillegg er gytegruppa kalla
«vinter» som bestar av gytande individ fanga i januar 2019. Sa har vi lagt inn lengdefordeling
av havsil fanga om sommaren 2019 fer siloppblomstringa (13. juni). Dette materialet
inneheld ein del store individ, men ogsa individ som er for sma til & delta i gytegruppa om
vinteren. Altsa ei breiare fordeling.
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Figur 21. Lengdefordeling av sil fanga med ulike reiskap og pa ulike omrade i ulike periodar og
datoar ved Runde i 2019.

Figur 22 viser lengdefordeling av sil i gyteperioden (januar) og lengdefordeling fra
forste del av juni. Fisk fra den store oppblomstringa (gra linje) og gytegruppa (bla) fra
januar samanlikna med blandingsgruppa fra 13.juni (oransje farge), og fordelinga fra
sein november (gul). Dette er same gruppe individ, men med 43 dagar tidsskilnad,
og dermed auka lengdevekst.

30
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o
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Figur 22. Lengdefordeling av sil fanga pa ulike reiskap og omrade pa ulike periodar og datoar
ved Runde i 2019. Lengdefordeling av sil i gyteperioda i januar (bla linje) og lengdefordeling
fra forste del av juni (oransje linje). Fisk fanga etter oppblomstringa (ca 15. juni) er merka med
gra linje. Lengdefordeling av fisk fanga i november 2019 er merka med gul linje.
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7. Biologiske prover fra torskemagar i gyteperioden (januar)

Undersgking av gytebestand av sil

Innsamling

Havsilen kjem opp av sanden for & gyte ved juletider. Predatorane, torsk sei, hyse og
lyr m. fl samlar seg pa sandomrada der silen har leveomrada sine. Dette igjen farer
til at fiskarane fiskar etter desse artane pa desse sandbgtene. Seerleg er det
snurrevadfiskarane som har nytta seg av dette fenomenet til a fiske etter dei far
nemnde predatorane. Dette er eit tradisjonelt fiske og har lange tradisjonar og bygger
pa stor lokalkunnskap og erfaring.

Sandbgatene er for sma til at det kan drivast kommersielt fiske etter sil. Det er derfor
ikkje mogleg a fa tatt prgver fra direkte fiske etter denne arten langs Norskekysten.
Derfor har vi tatt ut sil fra magar fra torsk og hyse fra fangstane til
snurrevadfiskarane.

| 2019 har vi samarbeidd med dei to snurrevadfartgya «Knausen» og «Skagen» fra
Hergy. Desse fartgya fiskar regelmessig pa sandomrada ved Runde.

Tabell 16. Snurrevad fartoy som leverte fangst som det vart samla biologiske prover fra.

Fartgy Registeringsnummer Skipper
Knausen M-138-HJ Ragnar Kvalsvik
Skagen M-340-HD Bard Kopperstad

Fartgya leverte fangstane sine til Marine Sales i Stokksund og mageprgver vart tatt
ut der. Mesteparten av individa i magane var delvis fordgygde og vi valde derfor ut
dei individa som var ferskast. Vi samla inn 227 heile sil fra magar av torsk i januar.
Desse vart vaska i saltvatn, lagt i plastposar og sa pa fryse. | tillegg vart 222 individ
lengdemailt. Det vart registrert kva bat og kva fiskeomrade fisken var fanga pa.
Opparbeiding av «fulle» prgver starta 26. februar. Pa heil fisk vart det registrert art,
lengde, vekt, kjgnn, stadium, mageinnhald og alder.

Tabell 17. Innsamla biologisk materiale fra gyteperioden i januar 2019

Data Antal
Lengde (mm) 449
Alder 216
Kjgnn 227
Stadium 227
Vekt(g) 227

Lengdemalingar.
| gytetida i januar vart det til saman mailt lengde av 449 individ. Malingane er gjort
med 1 mm ngyaktigheit. Gjennomsnittslengde var 154 mm (Tabell 3)
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Tabell 18. Havsil, gjennomsnittslengde og maksimum og minimum for kjgnnsbestemte individ

ved Runde januar 2019.

Ho Han Total
Maks lengde (mm) 184 103 197
Minste lengde (mm) 105 197 82
Gjennomsnitt 154 153 154

Lengdefordeling av sil fordelt pa kjgnn og total blir vist i 21 og 22

Kjgnnsfordeling

Av dei undersgkte individa var 60,0 % hankjgnn og 40,0 % hokjgnn

Vekt

Individ vekt er malt til naeraste 1/10 gram. Forhold mellom lengde og vekt er vist i

figur 23.
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Figur 23.. Forhold mellom lengde og vekt for sil ved Runde i januar 2019
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Figur 24. Forhold mellom lengde og vekt for sil ved Runde i januar 2019 pa logritmisk skala

Forholdet mellom lengde og vekt kan beskrivast med formel

W (g)= 1,3167* 107 *L(mm)35897

Alder

Alder vart lest pa heile otolittar i stereolupe. Otolittane blir oppbevart i saltvatn og
kan kontroll lesast saman med Havforskingsinstituttet og andre. Aldersavlesing viser
at det er 2 og 3 &ringar som dominerte. Vi har hatt dialog med Ase Husebga v/ HI om
handsaming og opparbeiding og tolking av otolittar.

05.06.2019

18_220119.tif

Figur 25. Otolitt fra sil fanga i juni 2019. Alder er 2 ar. (To vintersoner)
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Tabell 19. Aldersfordeling av sil ved Runde i januar 2019

Hokjgnn Hankjgnn Total
Alder Antal % % %
1 2 2,4 1 0,8 3 1,4
2 54 65,1 84 64,6 138 65,1
3 26 31,3 45 34,6 71 33,5
4 1 1,2 0 0,0 0 0,0
Totalsum 83 100,0 130 100,0 212 100,0
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Figur 27. Individvekt (g) med omsyn pa alder
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Alders lengde ngklar for begge kjgnn og totalt er utarbeidd pa eigne excel ark og lagt
ved i appendix.

Kignnsmodning.

Kjgnn og modningsstadium vart registrert pa alle individ. For kjgnnsmodning vart det
brukt ein skala som gar fra 1-5 for begge kjgnn. Denne skalaen fekk vi oversendt fra
Ase Husebg, Havforskingsinstituttet.

Januar er gytetid for havsil. Vi fann at dei aller fleste individa som var undersgkt var i
stadium 3-5 som betyr at fisken er gytande. Vi fann nesten ingen individ som var
umodne. Dette er naturleg sidan dei umodne individa ligg nede i sanden og ikkje

kjem opp i vannsgyla fer enn i april.

Tabell 19. Kjsnnsmodning for sil ved Runde i januar 2019

Antal Umoden | Modnande | Gyteklar Gytande |Utgytt Total

Hokjgnn 6 6 14 67 17 110
Hankjgnn 0 0 0 204 40 244
Total 6 6 14 271 57 354
% Umoden | Modnande | Gyteklar Gytande |Utgytt Total

Hokjgnn 5,5 5,5 12,7 60,9 15,5 100
Hankjgnn 0,0 0,0 0,0 83,6 16,4 100
Total 1,7 1,7 4,0 76,6 16,1 100

Figur 28. Kjonnsmoden hannfisk av sil med fullt utvikla gonader (gytande).
Foto: Roger Kvalsund, Runde Miljosenter
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Figur 29. Kjennsmoden hofisk av sil med fult utvikla gonader (gytande). Foto: Roger Kvalsund,
Runde Miljesenter

8. Mattilgang
All sil som vart samla inn i gytetida (januar) hadde tomme magar (fig. 28). | sommarperioden
med «siloppblomstring» var det god tilgang pa fade for silen. Magesekk og tarm var velfylte
med raudate (fig 30). Sil fanga i skrapeprgvene tekne seint i november hadde tomme
magar.

Figur 30. Havsil fanga ved Runde i juni 2019 med magesekk og tarm full av raudate (foto:
Roger Kvalsund, Runde Miljgsenter)

9. Diskusjon
Arbeidet som er gjennomfgart i dette prosjektet er pa mange matar eit nybrottsarbeid. Det har
tidlegare ikkje blitt sett i gang grundige undersgkingar av silfgrekomstane langs
Norskekysten. 2019 har i stor grad vore eit ar for utvikling av metodar og teknologi og
oppbygging av erfaring.
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Takka vere gode marine grunnkart og god informasjon fra fiskarar har vi pa relativt kort tid
skaffa oss oversikt over leveomrade for sil i omrada rundt Runde.

Praver av sil tatt fra sei- og torskemagar har pa ein relativ kostnadseffektiv mate gitt eit stort
materiale til & studere biologien og bestandstruktur til havsil.

Utvikling og uttesting av skrape har og vore eit viktig utviklingsarbeid, og vil kunne brukast il
a etablere gode tidsseriar for bestandsberekningar av sil.

Kartlegging og mengdemaling ved hjelp av ekkolodd har gitt lovande resultat og vil kunne bli
ein god metode for & etablere tidsseriar for bestandsestimeringar.

Det lukkast ikkje i 2019 & fa til prgvetaking av yngelen av sil. Vi vil arbeide vidare med denne
problemstillinga i 2020.

Det er ikkje tidligare gjennomfgrt bestandberekningar for kystsil i Norge. Erfaringane fra
Nordsjgen viser at bestandane er sveert varierande fra ar til ar. Dette skuldast stor variasjon i
rekruttering, tidleg kignnsmodning og kort levetid.

Sil har stor rekrutteringsevne og hendelsen som vi erfarte i 2019 er eit viktig eksempel pa
silen sin evne til & produsere sveert sterke arsklasser.

Det er derfor viktig & falge med pa vidare utvikling av denne arsklassa som sannsynlegvis vil
vere ute av bestanden om eit til to ar.

Arsaka til den store arsklassa i 2019 og kva all denne biomassa kom fra, reiser ei rekke
spersmal, som til demes:

e Eryngel tilfert utanfrd med havstraumane, og kom dei da fra Nordsjgen eller fra

vest om Dei britiske gyane?

Er det lokale stammer som har fatt god rekruttering?

Var «timing» og utvikling i skosystemet spesielt gunstig for sil i 20197?

Var mattilgang spesielt gunstig i 2019?

Var kannibalismen pa silyngel svak grunna svake arsklasser av eldre sil pa

kysten?

e Korleis var tilstanden for viktige predatorar pa yngel av sil som t.d. makrell, sild og
fugl?

e Er det mange «batcher» med klekkingar?

e Er det ei eller fleire aldersgrupper?

e Er det blanding av fleire silartar og argangar?

For & kunne finne meir ut om dette, er det viktig & fa meir kunnskap om gyting og
yngelutvikling for sil.

Eit moment som kan vere med pa a forklare dei store svingingane i desse bestandane er at
silen er kannibal og at store arsklassar vil beite ned pafglgande generasjonar (Eigaard & al
2014). Dette vil i tilfelle forsterke den store variasjon i arsklassestyrke. Dersom dette slar til
vil 2020 arsklassa av havsil bli oppspist av 2019 arsklassa fer dei rekk & rekruttere til
bestanden.

10.Vidare arbeid
For a overvake og utvikle kunnskapen om sil og rolla den har i kystgkosystemet foreslar vi
fylgjande forskingsaktivitet dei neste ara:

¢ Rutinemessig biologisk pr@vetaking av sil fra magepravar av torsk, sei og hyse m.fl.
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e Overvake lengde og alderssamansetjing i bestanden.

e Mengdeestimering ved hjelp av skrapetokt var og haust og etablere tidserie pa faste
stasjonar.

e Akustisk mengdemaling i sommarhalvaret og etablere tidserie pa faste stasjonar.

e Kartlegge betre leveomrade og gyteomrader.
Kartlegge yngel og larveutvikling.

¢ Kartlegge mattilgang for sil.

e Overvake havmiljg, primaerproduksjon og dyreplankton (raudate).

e Registrere aktiviteten til sjgfuglane seerleg i beitetida.

Det er ikkje noko kommersielt fiskeri pa sil langs kysten. Det er derfor ikkje behov for a
forvalte denne bestanden med omsyn pa & maksimere fangstutbytte (MSY). Med den seers
viktige rolla som sil har som ngkkelbestand i kystokosystema vare er det saers viktig a
overvake sil for & kunne forsta endringar i bestandane av andre fiskeslag og sjafugl.

Tangen m.fl. (2016) har dokumentert at det var uvanleg store mengder sil langs kysten i
1966, med ein del brukbare ar etter dette. Fleire lokale fiskarar kan fortelle om at det vart
registrert mykje sil i 1992. Dei same fiskarane har opplyst at det har vore darleg med sil heilt
sidan byrjinga av 2000-talet. Ein kan derfor sla fast at det i Igpet av dei siste 54 ar peikar seg
ut tre kjente toppar i bestanden. Korleis bestanden har utvikla seg i ara mellom desse
toppara finst det ingen god informasjon om.

RMS har samla og opparbeidd data pa sil sidan 2016. | Iapet av desse ara har vi fatt god
innsikt i leveomrade, lengde, vekt, kignnsmodning og livssyklus.

Data fra perioden 2016 — 2020 skal samanfattast og publiserast i lapet av dette aret.
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12. Appendix
Appendix 1. Tabell over skrapestasjonar ved Runde i november 2019.

Stasjon Rundasundet Remgyvika Remgyvika Andabgvika Mulevika
Reiskap: Danskeskrape
Art: Sil (Tobis)
Dato: 20.11.2019 21.11.2019 21.11.2019 21.11.2019 22.11.2019
Prgve 1 Prove 2 Prgve 3 Prgve 4 Prgve 5
Tid start: 10:37 10:30 11:16 12:39 10:09
Posisjon N start: 62-22-812 62-22-506 62-22-516 62-21-284 62-21-266
Posisjon @ start: 5-37-413 5-38-358 5-38-311 5-35-833 5-30-277
Dyp (start): 30 27 26 24 21
Blytau (m): 50 50 50 50 50
Tau/wire: 40 40 40 40 40
Tot lengde/djup 3,0 3,3 3,5 3,8 4,3
Kurs: 39 119 132 66 157
Tid stopp: 10:47 10:35 11:21 12:44 10:14
Posisjon N slutt: 62-23-011 62-22-377 62-22-387 62-21-343 62-21-102
Posisjon @ slutt: 5-37-764 5-38-848 5-38-619 5-36-127 5-30-422
Dyp (slutt): 16,4 31 27 43 21
Tot lengde/djup (slutt) 5,5 2,9 3,3 2,1 4,3
Tauetid (min): 10,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Fart (knop): 1,5 3,1 2,3 1,8 2,1
Temp botn:
Salt (botn):
Distanse (m): 476 484 356 276 328
Skrape_Areal (m2): 286 290 214 166 197
Stigning:(%) -2,9 0,8 0,3 6,9 0,0
grunnest djupner djupner djupner grunnest
Konsistens (sediment): grov skjellsand grov skjellsand grov skjellsand grov skjellsand | grov skjellsand
Farge: gra/kvit gra/kvit gra/kvit gra/kvit gra/kvit
Lukt: ingen ingen ingen ingen ingen
# sil 177 5 216 624 31
snittvekt(g): 1,94 2,22 2,14 2,17 2,12
#ind/m2: 0,6 0,02 1,0 3,8 0,2
vekt pr prgve(g): 343 11 463 1354 66
vekt/m2: (g) 1,2 0,0 2,2 8,2 0,3
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Appendix2. Total lengdefordeling for gytebestand januar 2019

Lendge (mm) Hokjgnn | Hannkjgnn Total
82 1
103 1 1
105 1 1
113 1 1
114 1 1
115 1 3
118 1 1 2
120 1 1
121 2 2
123 1 1
126 1 2
127 1
129 1
130 2 2
132 1 1
133 1 3 4
135 3 1 5
136 4
137 2 4
138 1 1 2
139 1 1
140 1 3 7
141 2 7
142 1 4
143 1 3
144 2 4 8
145 5 10 18
146 1 2 14
147 2 7 16
148 4 7
149 2 4
150 3 9 20
151 1 2 13
152 4 2 22
153 2 4 13
154 2 7 14
155 5 5 20
156 4 1 20
157 2 3 15
158 6 12
159 2 3 6
160 3 10 23
161 4 3 13
162 2 3 20
163 4 1 5
164 2 1 8
165 3 3 10
166 2 3 12
167 2 5 8
168 2 4
169 2 1 5
170 3 7 15
171 3 8
172 1 2 10
173 1 3
174 1 2 3
175 1
176 1 3
177 2 1 5
178 1 1
180 1 2
181 1
183 1 1
184 1 1
186 1
191 1
197 1 1

Totalsum 91 136 449
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Appendix 3. Alders lengde ngkkel for gytebestand januar 2019
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