
La struttura di progettazione Restoration Hydro Turbine (RHT) di Natel dà priorità al passaggio sicuro dei 
pesci a valle, nonché all'elevata efficienza e alla resistenza alla cavitazione. I progetti FishSafe™ RHT brevettati 
da Natel sono caratterizzati da pale particolarmente spesse e inclinate in avanti, che eliminano la necessità di 
griglie di protezione per i pesci e aumentano l'efficienza totale dell'impianto, riducendo i costi di installazione 
iniziali nonchè i costi operativi e di manutenzione ricorrenti. In collaborazione con i partner OEM, Natel 
realizza progetti FishSafe™ RHT in configurazioni flessibili per impianti idroelettrici fino a 40 m di prevalenza 
idraulica.

I test d’impatto eseguiti con l'Alden Laboratory¹ nel 2019 hanno convalidato l'effetto positivo della forma 
unica delle pale dei progetti RHT sulla sopravvivenza dei pesci. Successivi studi sul passaggio delle turbine 
condotti con il Pacific Northwest National Laboratory² e Kleinschmidt Associates3 hanno dimostrato la 
sicurezza del passaggio a valle di specie migratorie critiche, tra cui salmonidi, anguille e alosine, attraverso i 
progetti con turbine RHT.

¹Journal of Ecohydraulics, DOI 10.1080/24705357.2020.1768166; ²Transactions of the American Fisheries Society, DOI 10.1002/tafs.10385; 
3North American Journal of Fisheries Management, DOI 10.1002/nafm.10866. 
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Il design FishSafeTM 
delle girante RHT

Sicura per i Pesci: FishSafeTM

98-100% di sopravvivenza in 
funzione di specie e stadio vitale. 

Alto Rendimento
Massima efficienza 
idraulica > 90%

Idroelettrico ad alte performance e sicura per i pesci

Design Restoration Hydro Turbine

Le lame spesse e inclinate riducono la probabilità e gravità 
di un colpo durante il passaggio del pesce. Disegni dei 

girante RHT coprono un ampio raggio operativo, 
rendendoli aggiornamenti adatti per molte turbine 

obsolete nel parco idroelettrico esistente.
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Le linee di capacità nominale presuppongono un'efficienza idraulica dell'85%

Sotto, da sinistra a destra: il bordo anteriore smussato e la forma curva della lama RHT sono fondamentali per il suo design FishSafe™; Modello 
CAD di un girante RHT con lame regolabili; alosine giovanili che passano in sicurezza attraverso un RHT.

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/24705357.2020.1768166
https://afspubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/tafs.10385
https://doi.org/10.1002/nafm.10866
https://www.natelenergy.com/


Sotto, da sinistra a destra: il CTO Abe Schneider ispeziona un'anguilla americana dopo il suo passaggio sicuro attraverso un RHT; Modellazione 
CFD, oltre ai test su modelli in scala, informa l’ingegneria per la sicurezza dei pesci di Natel; un girante RHT che attualmente opera in Austria.

Per saperne di più sui progetti adatti alla vostra applicazione, contattateci 
all'indirizzo info@natelenergy.com o visitate www.natelenergy.com.

Il design FishSafeTM delle girante RHT

Idoneo per retrofit
Natel può progettare canali FishSafe™ RHT con pale fisse 
o regolabili come sostituti sul posto delle eliche esistenti o 
delle turbine Kaplan in siti fino a 40 m di prevalenza. I 
corridori RHT sono competitivi in termini di prestazioni e 
costi con i corridori convenzionali di dimensioni simili e 
possono essere progettati per funzionare con opere civili e 
attrezzature esistenti, inclusi generatori, anelli di 
involucro/scarico, porte pedonali e tubi di pescaggio.

Economico
Le giranti  RHT migliorano le prestazioni ambientali 
riducendo al minimo le opere civili e le modifiche alle 
strutture. Tutti i progetti con RHT eliminano la necessità di 
griglie per l'esclusione dei pesci, riducendo i costi CAPEX e 
O&M associati alle grigli e a percorsi alternativi per il 
passaggio dei pesci.

Resistente all’abrasione
L'esclusiva forma delle pale nei progetti RHT riduce 

notevolmente la gravità dell'impatto quando i sedimenti 

presenti nell'acqua colpiscono la pala, rendendo le RHT sei 

volte più resistenti all'abrasione rispetto ai progetti di 

turbine convenzionali.
 

Disponibile in configurazioni flessibili
I design FishSafe™ RHT sono disponibili in un'ampia 

gamma di diametri e capacità di generazione e sono 

compatibili con una varietà di configurazioni di turbine, tra 

cui bulbo, pozzo, turbina S e turbina Z, che possono essere 

alimentate da tubi o a canale aperto.Un aggiornamento solo per girante RHT senza 
alcuna modifica alle opere civili.

Opera di presa

aspiratore

Girante Natel 
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