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Uppdrag

WSP har haft i uppdrag att kontrollméta ljudabsorptionen enligt SS-EN ISO 354 for
ljudabsorbenter pa véigg fran:

Wobedo Design AB
c/o Minc
Anckargripsgatan 3
211 19 Malmd

Matobjekt

Wobedo, ljudabsorbenter pa vigg i olika former (Woolbubbles och Squarebubbles).
Woolbubbles och Squarebubbles &r konstruerade pa samma sétt med endast formen
som undantag. Méatningar har gjorts i tva utforande:

1. diktmontage

2. med 85 mm distans
Se ocksa www.wobedo.com

Matdatum
2009-12-10

Matpersonal
Emma Gruvin och Alf Hagg

WSP Akustik

Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Rullagergatan 4
Tel: +46 31 727 25 00

Fax: +46 31 727 25 01
WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.Wspgroup.se
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Matutrustning

Absorptionsmatningar i lab

Ljudabsorptionsmétningar enligt rumsmetoden har utforts i Akustikverkstan i Skultorp.
Laboratoriets métutrustning anvédndes vid médtningarna och var foljande:

Instrument Fabrikat Typ Serienummer | Niista kalib-
alt intern be- | rering
teckning

Analysator Norsonic 830 11440 -

Mikrofon Norsonic 1230 24355 -

Kalibrator Briiel & Kjaer | 4231 1939182 -

Hogtalare Elton Kub FER1 2005-1 -

Forforstarkare | Norsonic 1201 26022 -

Forstérkare Denon POA-2200 - -

Provningsmetod

Ljudabsorption

Ljudabsorptionsmétningarna utfordes i Akustikverkstans laboratorium i Skultorp. Mét-
ningarna utfordes helt i enlighet med anvisningar i SS-EN ISO 354.

Matten pa laboratoriumet ar 5,85 x 4,65 x 7,35 m med en volym av 200 m’. Vid mit-
tillfallet var temperaturen 6°C med en luftfuktighet pa 74 %. Temperaturen var aningen
lagre an rekommenderade 10 °C. Métningar utfordes med 4 hdgtalarpositioner samt 3
mikrofonpositioner med vardera 6 efterklangsforlopp. Totalt 72 forlopp per méitning.
Samtliga métningar har omfattat frekvensomradet 50-5000 Hz. Resultatet fran mét-
ningarna redovisa &r:

e praktisk absorptionsfaktor a, (frekvensberoende vérde for ljudabsorptionsfak-
torn)

o vigd absorptionsfaktor a,, (frekvensberoende sammanfattningsvérde) Berdk-
ningar utfordes enligt SS-EN ISO 11654
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Matresultat

Ljudabsorption

Ljudabsorptionen anges sdsom vidgd absorptionsfaktor enligt SS-EN ISO 11654. Ju
hogre vérde, desto béttre absorption. Bokstdver inom parentes ar spektrumindikatorer
och anger att ljudabsorptionsfaktorn e, 6verstiger utvirderingskurvan, i hoga frekven-
ser, med mer &n 0,25. Det vill séga ljudabsorptionen ar betydligt hdgre i ndgon fre-
kvens dn vad det vigda vérdet antyder.

Tabell 1. Vagd absorptionsfaktor a, for Squarebubbles och Woolbubbles fran Wobedo Design.

Produkt Distans g, Ljudabsorptionsklass
Woolbubbles och Squarebubbles  dikt 0,80(H) B
Woolbubbles och Squarebubbles 85 mm 0,7 C

Diagram 1. Praktisk absorptionsfaktor a, for Squarebubbles och Woolbubbles fran Wobedo De-
sign.

Wobedo - Squarebubbles och Woolbubbles
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Tabell 2. Praktisk absorptionsfaktor aj for Tabell 4. Praktisk absorptionsfaktor aj for
Woolbubbles och Squarebubbles — DIKT Woolbubbles och Squarebubbles — 85 mm
distans
Frekvens % Frekvens %
63 0,10 63 0,1
125 0,15 125 0,15
250 0,50 250 0,45
500 0,95 500 0,65
1000 1,0 1000 0,85
2000 1,0 2000 0,7
4000 1,0 4000 0,6
Tabell 3. Praktisk absorptionsfaktor ay, for Tabell 5. Praktisk absorptionsfaktor ay, for
Woolbubbles och Squarebubbles — DIKT Woolbubbles och Squarebubbles — 85 mm
distans
Frekvens ¢ Frekvens ¢
100 0,09 100 0,07
125 0,09 125 0,08
160 0,09 160 0,09
200 0,07 200 0,09
250 0,06 250 0,09
315 0,29 315 0,24
400 0,33 400 0,25
500 0,52 500 0,52
630 0,69 630 0,57
800 0,82 800 0,59
1000 0,96 1000 0,67
1250 1,02 1250 0,7
1600 1,06 1600 0,88
2000 1,09 2000 0,88
2500 1,04 2500 0,83
3150 1,03 3150 0,49
4000 0,98 4000 0,82
5000 1,06 5000 0,75
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Allmant om ljud Bilaga 01

Ljudabsorbenter

I rum utan ljudabsorberande material blir efterklangstiden ldng. Rummet upplevs akus-
tiskt hart, som ljudet hianger kvar ldnge. En alltfor lang efterklangstid minskar talupp-
fattbarheten och 6kar stérande/ovidkommande ljuds nivaer och varaktighet.

I vissa fall passar dock en sddan ljudmiljo bra, som tex. i kyrkor dir korséng och or-
gelmusik bérs fram av harda ytor och ldng efterklangstid. Men i manga andra fall stré-
var man snarare efter en mer dimpad ljudmiljo, dér ljudet dor ut snabbare. Ljudabsor-
benter anvénds for att sinka efterklangstiden i rum. Nér ett [jud tréffar ytan pa ett mate-
rial kommer en del att absorberas och en del att reflekteras.

Beroende pé materialets egenskaper kommer olika delar av ljudets frekvensomrade att
absorberas 1 hogre eller mindre grad. Stora méingder ljudabsorbenter av olika slag be-
hovs i t ex kontorslandskap och matsalar. Aven rum som konferensrum, receptioner
och entréhallar behovs relativt stora méngder av ljudabsorbenter for att ljudmiljon ska
fungera. Det &r bra om viss absorption placeras pa viggar eller i form av kontorsskar-
mar. P4 marknaden finns ett stort antal ljudabsorberande produkter. De flesta material
monteras som undertak (exempelvis perforerad gipsplattor, mineralullskivor, traulls-
plattor) men det finns dven olika absorbenter antingen fristdende enheter (skdrmar) el-
ler produkter avsedda for vigg och dé ofta kombinerat med ett absorberande material
bakom det yttre skiktet. Akustiskt skiljer de sig at beroende pé hur stor del av ljudet
som absorberas och 1 vilket frekvensomrdde som de &r effektiva.

Losa viggenheter som absorbent i tex. kontor

Talljud ar uppbyggda av vokaler och konsonanter. Det viktigaste omradet for vokaler,
som (som A, E och I), ligger i frekvensomradet 125 - 2000 Hz. Omradet for tonande
konsonanter (B, D, G osv.) ligger i frekvensomréadet 125 - 4000 Hz. Omrédet {for tonlo-
sa konsonanterna, som F och S, ar viktiga for att ge detaljuppfattningen i talet. C ar ett
exempel pé en bade tonlds och tonande konsonant. Dessa frekvensomraden &r viktiga
for att information i talet skall g& fram. Om de dédmpeas tillrdckligt mycket, blir det sva-
rare att uppfatta t ex samtal. Genom att pa ett kontrollerat sitt 6ka rumsabsorptionen s
kan man i t.ex. ett kontorslandskap reducera odnskade ljud sdsom samtal i telefonen vid
ett annat skrivbord, fléktljud frén en PC m.m.

Genom god ljudabsorberande formaga i ett brett frekvensomrade och da speciellt hoga
frekvenser kommer produkterna vars provningsresultat redovisas i denna rapport att
ddmpa sadana ljud mycket bra. Jimfort med andra ljudabsorbenter pa marknaden &r
fordelarna ocksé att dessa absorbenter dven fungerar utsmyckande, som inredning. Det
ar dartill enkelt att bara hiinga upp absorbenterna pé vil avvidgda platser.

BsWSP
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Diagram Bilaga 01

ap Praktisk ljudabsorptionsfaktor

ap Praktisk ljudabsorptionsfaktor

Wobedo - Squarebubbles och Woolbubbles - Dikt
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