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De natuur als inspiratiebron

De mens claimt de intelligentste van alle diersoorten te zijn. Maar onze uitvindingen zijn
vaak allesbehalve efficiént. Tot we inspiratie halen uit de natuur ... Want die heeft dankzij
miljarden jaren evolutie wonderoplossingen ontwikkeld voor de meest uiteenlopende
problemen.

De natuur heeft veel te bieden. Zij is superefficiént. Denk alleen al aan de manier waarop
planten energie halen uit zonlicht. Daar kunnen onze zonnepanelen nog wat van leren!
Heel lang geleden ontdekten mensen al dat ze de natuur konden gebruiken voor voedsel,
kleding en bouwmaterialen. Denk maar aan het verbouwen van graan, het scheren van
schapen voor wol of het kappen van hout. Natuur wordt dan gebruikt als grondstof voor de
mens.

We kunnen ook van de natuur leren, zonder haar te gebruiken als grondstof.

Dit gebeurt in bionica (ook wel biomimicry genoemd). Hier gaat het juist om het slim afkijken
van natuur. Functies of vormen uit de natuur worden toegepast in producten als
gereedschap, verf, tape of beeldschermen. Dat klittenband geinspireerd is op de irritante
zaden van de klit leren we tegenwoordig op de lagere school.

Ga zelf eens op zoek naar slimme oplossingen in de natuur en ontdek wat wij hiervan
kunnen leren.

Stekelvarken

Neem bijvoorbeeld de 'vacht' van een stekelvarken. Die zou kunnen leiden tot effectievere
en minder pijnlijke injectienaalden.

Stekelvarkens hebben aan de punten van elk van hun dertigduizend stekels onzichtbaar
kleine schubben zitten. Die werken als
weerhaakjes en dat maakt het extreem
lastig om zo’n stekel te verwijderen. Dat
zou menig hond of ander dier die zich
door een stekelvarken als speldenkussen
liet gebruiken, je kunnen ‘vertellen’. Een
dierenarts is in zo'n geval uren bezig om
alle stekels te verwijderen.

Er zijn wetenschappers die hopen dat ze
de natuurlijke capaciteit van het
stekelvarken kunnen gebruiken om
injectienaalden te verbeteren.



https://www.ecopedia.be/planten/donzige-klit

Robotarmen zoals de slurf van een olifant

De slurf van een olifant bestaat uit niet minder dan 8000 spieren. Een olifant kan zijn slurf in
alle mogelijke richtingen bewegen en hem gebruiken om allerlei zaken vast te grijpen en op
te tillen. De structuur van een olifantenslurf inspireerde technici en ingenieurs van het
Duitse bedrijf Festo om een heel doeltreffende robotarm te ontwerpen. De werking van de
spieren werd nagebootst met opblaasbare balgen. De luchtdruk in deze balgen kan per
onderdeel afzonderlijk worden geregeld. Zo verkrijgt men een zeer flexibele robotarm die in
alle richtingen wendbaar is. Aan het uiteinde van de robotarm bevindt zich een grijper, die
zich om een voorwerp kan buigen en dit voorwerp met zuignappen kan vastgrijpen.
https://www.youtube.com/watch?v=2ZF35JUNaDg&feature=emb title



https://www.youtube.com/watch?v=2ZF35JUNaDg&feature=emb_title

Robots die over het water lopen als schaatsenrijders

Jeffdelonge/wikimediacommons

We kennen allemaal schaatsenrijders: de lichte en kleine insecten met lange poten die
zonder enige moeite over een wateroppervlak lopen, zonder in het water terecht te komen.
De schaatsenrijder verdeelt zijn lichaamsgewicht over zijn middelste en achterste poten,
zodanig dat de neerwaartse kracht nooit groter wordt dan de oppervlaktespanning van het
water. Deze techniek inspireerde wetenschappers om een klein robotje te ontwerpen, dat
net als een schaatsenrijder over het wateroppervlak kan lopen. De robotjes, die slechts 68
milligram wegen, kunnen gebruikt worden om bijvoorbeeld de verontreinigingsgraad van
een vijver of een meer na te gaan.



De ijsvogel De Japanse kogeltreinen

De hogesnelheidstreinen in Japan worden ook wel ‘kogeltreinen’ genoemd en danken hun
naam aan de gestroomlijnde vorm van hun neus. Om tot de meest efficiénte vorm te komen,
keek de Japanse ingenieur Eiji Nakatsu naar de bek van de ijsvogel. De ijsvogel staat erom
bekend dat hij in het water kan duiken zonder een grote plons te veroorzaken. Dat is het
gevolg van de vorm van zijn bek, die zo gestroomlijnd is dat het water er met heel weinig
weerstand gewoon langsglijdt. De Japanse kogeltreinen bereiken snelheden tot 300
kilometer per uur en komen vrijwel steeds stipt op tijd op hun bestemming aan.



Glimwormen maken LED’s efficiénter

g

Wie ooit heeft gezien, vergeet dat nooit meer. Wist je
dat deze kleine diertjes ook heel inspirerend zijn voor technologen? In 2013 baseerde
de Belgische onderzoeker Jean-Pol Vigneron zich op deze lichtgevende insecten om

te maken. Door de schubachtige structuur op het achterlijfje van
de glimworm na te bootsen, kon hij eenzelfde lampje tot de helft meer licht laten geven!


https://www.onzenatuur.be/lichtballet-op-een-zwoele-avond/
https://www.osapublishing.org/oe/fulltext.cfm?uri=oe-21-S1-A179&id=248044
https://www.osapublishing.org/oe/fulltext.cfm?uri=oe-21-S1-A179&id=248044

Walvissen staan model voor windturbines

De tientonners van onze zeeén, de bultrugwalvissen, zijn verrassend elegante zwemmers.
Onderzoekers ontdekten dat ze die sierlijkheid te danken hebben aan kleine bultjes op de
voorzijde van hun vinnen. Net zoals vliegtuigen, gebruiken walvissen hun vinnen in
verschillende hoeken om meer of minder ‘lift’ te veroorzaken. Maar een te grote hoek
veroorzaakt ‘overtrek’, een scenario waarbij er zoveel turbulentie ontstaat dat het vliegtuig
— of de walvis — vliegensvlug wegzakt. De bultjes gaan dat soort turbulentie tegen en geven
de bultrug meer bewegingsvrijheid. De bultjes verschijnen nu ook op de wieken van
windturbines, die tot 20% efficiénter zijn. Echte Whale Power!


https://www.onzenatuur.be/allergrootste-dieren-in-onze-noordzee/
https://aip.scitation.org/doi/abs/10.1063/1.1688341
https://aip.scitation.org/doi/abs/10.1063/1.1688341
https://whalepowercorp.wordpress.com/

Mieren maken het internet sneller

Mierenkolonies zijn een schoolvoorbeeld van structurele samenwerking en efficiéntie.
Hoewel er in één kolonie tienduizenden exemplaren kunnen leven, weet ieder individu
perfect zijn taak te volbrengen. Met feromonen communiceren ze aan elkaar wat de kortste
weg naar een voedselbron is. En die kortste weg is een gekend probleem in de
informatietechnologie. Informatici maken dan ook dankbaar gebruik van het ‘Ant Colony
Optimization’ algoritme, gebaseerd op het gedrag van echte mieren. Zoekmachines en
routeplanners werden sneller en efficiénter dankzij dit sterk staaltje van biomimicry.



https://www.onzenatuur.be/alles-over-de-rode-bosmier/
https://towardsdatascience.com/swarm-intelligence-inside-the-ant-colony-9ffbce22a736
https://towardsdatascience.com/swarm-intelligence-inside-the-ant-colony-9ffbce22a736

Spin - spinnenweb

De politie maakt gebruik van spinnenwebdraden om kogels op te vangen. Een spin maakt
een web om zijn eten in te vangen. Vliegen blijven plakken in de stevige draadjes van het
web. Wetenschappers hebben ontdekt, dat al je heel veel spinnenwebdraadjes bij elkaar
perst, de draadjes heel sterk worden. Dit wordt zo sterk, dat je er zelfs kogels mee tegen kan
houden. Dat is handig voor de politie. Want agenten dragen bij gevaarlijke missies graag een
vest dat kogels tegenhoudt. Zo'n kogelwerend vest beschermt het lichaam van de agent. De
draden zijn niet alleen sterk, ze zijn ook buigzaam. De politie kan zo makkelijk bewegen,
terwijl ze goed beschermd worden tegen kogels. En dat alles dankzij de spin!

Is het waar? Daar wil ik meer over weten.

Als je een spin tegenkomt in je kamer, ben je er misschien niet zo blij mee. Gelukkig haal je
het spinnenweb zo weg. Toch blijken spinnenwebben sterker dan je denkt. Maar wil je er
een vest van maken, dan heb je ontzettend veel draden nodig, en die zijn lastig te vinden.
Daarom worden deeltjes van de spin gekopieerd en in een zijderups gestopt. Van de draden
van die rups kunnen kogelwerende vesten worden gemaakt.



Haai

Zo had een aantal zwemmers dat zo snel mogelijk wilde zijn, gekeken naar de huid van een
haai. Daarin zitten namelijk hele kleine tandjes, waardoor het water makkelijk langs ze glijdt
en ze heel snel kunnen zwemmen. Op de Olympische spelen droegen ze pakken die leken op
de huid van een haai. Sommige mensen vonden dit toch niet zo eerlijk en daarom is het pak
weer verboden.



Gekko

Beschrijving eigenschappen dier

Dit dier kan tegen muren en ramen oplopen.
Onder de tenen bevinden zich miljoenen
kleine haartjes. De haarpuntjes zijn gespleten
en tussen de puntjes en het oppervlakte vindt
een zwakke elektromagnetische
aantrekkingskracht plaats. Deze kracht wordt
vanderwaalskracht genoemd. Doordat er zo
veel haartjes zo dicht bij elkaar zitten is deze
kracht sterk genoeg om tegen muren op te
lopen.

Mechanisme

Kleven en plakken.

Toepassing

Plakken zonder chemische lijm te gebruiken
en plakband zonder lijmlaag je.

Uitvinding

Robots die tegen muren lopen en lijm om
wonden te plakken.

Waar wordt dit toegepast?

In het leger en in het ziekenhuis.

Jeffrey Karp en zijn collega-onderzoekers lieten zich eerder al door de gekko inspireren bij
het ontwikkelen van klevend verband.

Ze hebben waterdicht en oersterk klevend verband ontwikkeld van een soort biorubber dat
in de operatiekamer zou kunnen worden gebruikt om operatiewonden en zelfs wonden in
het lichaam af te dichten. De structuur van het verband lijkt op die van de onderkant van
gekkopootjes. Gekko’s kunnen dankzij hun unieke pootjes tegen muren en zelfs tegen het
plafond op lopen. Het verband is daarnaast bedekt met een soort suikerlijm, waardoor het
naast aan gladde oppervlakten ook blijft plakken aan ‘natte oppervlakten’, zoals het hart, de
blaas of longweefsel. En omdat het verband biologisch afbreekbaar is, lost het na verloop
van tijd vanzelf op en hoeft het niet te worden verwijderd.

"Er is grote behoefte aan zelfklevend verband’



Extraatje : Zelf uitvinden

Bedenk een slimme uitvinding aan de hand van eigenschappen die jij van de natuur hebt
afgekeken.

De natuur kent veel oplossingen waar wij van kunnen leren. Met dit werkblad heb je
nagedacht over dieren en planten met een slim klim-, plak- of transportsysteem. Als jij een
dier of plant mag kiezen waarvan wij kunnen leren, welke zou dat dan zijn? Houd thuis of op
school een korte presentatie over een slimme oplossing die jij ziet bij jouw dier of plant en
die wij kunnen toepassen in een praktische uitvinding.

Beantwoord hierin de volgende vragen:
e Wat voor dier of plant heb je gekozen?
e Om welke slimme eigenschappen gaat het?
¢ Hoe werken deze eigenschappen of mechanismen?
e Hoe kunnen wij deze zelf afkijken en toepassen?

De natuur heeft veel te bieden. Heel lang geleden ontdekten mensen al dat ze de natuur
konden gebruiken voor voedsel, kleding en bouwmaterialen. Denk maar aan het verbouwen
van graan, het scheren van schapen voor wol of het kappen van hout. Natuur wordt dan
gebruikt als grondstof voor de men:s.

We kunnen ook van de natuur leren, zonder haar te gebruiken als grondstof. Dit gebeurt in
bionica (ook wel biomimicry genoemd). Hier gaat het juist om het slim afkijken van natuur.
Functies of vormen uit de natuur worden toegepast in producten als gereedschap, verf, tape
of beeldschermen. Ga zelf op zoek naar slimme oplossingen in de natuur en ontdek wat wij
hiervan kunnen leren.

Meer informatie en inspiratie:
https://www.onzenatuur.be/jouw-natuur/natuur-in-de-klas



https://www.onzenatuur.be/jouw-natuur/natuur-in-de-klas

Dieren die de wereld veranderden:

Ontdekkers en pioniers

Dolly
Het schaap dat een wetenschapelijke doorbraak betekende.

Op 22 februari 1997 werd de geboorte van het eerste, gekloonde volwassen dier
wereldkundig gemaakt. Het genetisch materiaal, waaruit dit dier is ontstaan, lag in een
celkern van een cel van het uierweefsel van een ooi. Om deze reden is het gekloonde schaap
vernoemd naar countryzangeres Dolly Parton. Toen Dolly zes jaar oud was, werd ze geveld
door een longontsteking. Ook constateerde de dierenarts voortijdige artritis. Het team van
wetenschappers besloot om Dolly te laten inslapen. Na Dolly zijn er vele andere dieren,
waaronder lammeren en muizen, gekloond. Ook heeft men van het weefsel, dat is gebruikt
voor het klonen van Dolly, nog vier klonen gemaakt. Deze Dolly’s zijn nog in leven.

Op het eerste gezicht lijkt Dolly gewoon op een doorsnee schaap, maar niets is minder waar.
Dolly is de eerste kloon van een volwassen zoogdier. Het DNA waaruit Dolly is ontstaan, lag
in een celkern van een cel van het uierweefsel van een volwassen ooi. Uit dit DNA is in 1997
Dolly geboren. Dolly is uiteindelijk overleden aan een longontsteking.




Redders en beschermers

Zwart-witte kater Simon: scheepskat

De heldhaftige zwart-witte kater Simon was tussen 1948 en 1949 in dienst als militaire
scheepskat. Hij liep in 1948 vermagerd rond in de haven van Hongkong. Een bemanningslid
van het Britse marineschip HMS Amethyst trok zich het lot van deze kat aan. De matroos
smokkelde hem aan boord. Daar bleek hij goed bruikbaar: hij was bedreven in het vangen van
ratten die het op de scheepsvoorraad hadden voorzien.

Het beestje werd Simon gedoopt en mocht blijven. En dat was maar goed ook. Het schip was
tijdens de Chinese Burgeroorlog in april 1949 op weg van Shanghai naar Nanjing toen het
onder vuur werd genomen. Zeventien bemanningsleden kwamen om. Simon raakte gewond.

Redder van de voorraad
Het schip was omringd door de vijand en lag bijna
drie maanden vast. De bemanning was afhankelijk
van de voedselvoorraden die al aan boord waren.
' Maar die werden belaagd door ratten. Simon nam
ondanks zijn verwondingen nog heel wat ratten te
. grazen. Daarmee stelde hij de voorraad veilig.
: Eind juli 1949 ontsnapte het schip aan de vijand.
| Bij thuiskomst in Engeland kreeg Simon de Dickin
Medal, een onderscheiding voor dieren die zich
heldhaftig hebben gedragen in oorlogstijd. Om
Engeland in te mogen, moest Simon wel in
guarantaine. Voordat die quarantaine voorbij
was, overleed hij. Kater Simon kreeg na zijn dood
in 1949 een militaire uitvaart in Engeland.

Dieren in oorlogstijd is altijd een beetje een moeilijk onderwerp. Als je bijvoorbeeld honger
hebt en geen eten om de monden van je kinderen of jezelf te voeden... laat staan dat je je
huisdieren ook nog eten moet geven. Het lijkt mij niet onwaarschijnlijk dat er tijdens de
oorlog katten opgegeten werden of geruild voor bonnen.

Er is echter ook een andere kant van het verhaal. Dieren die zijn onderscheiden voor hun
heldhaftige rol. De Britten hebben zelfs een speciale onderscheiding voor dieren: de Dickin
Medal van de dierenbescherming (PDSA). Als voorbeeld noem ik graag een van de bekendste
gedecoreerde beesten de kat Simon van de Britse torpedobootjager HMS Amethyst. Simon
bleef volhardend op ratten jagen, terwijl het schip dagenlang vastlag op een zandbank en
onder vuur lag van Chinese kustbatterijen tijdens de gevechten tussen de nationalisten en de
communisten. Het dier raakte gewond, werd geopereerd en ging vervolgens verder met de
rattenjacht.



Scheepskat Simon aan boord van HMS Amethyst

De jacht op ratten was op dat moment van het grootste belang, omdat de voedselvoorraden
van het schip op dreigden te raken. De grootste rat die er rondliep en die de bemanning
herhaaldelijk getracht had te vangen, had van hen de bijnaam Mao Zedong gekregen. In een
direct duel slaagde Simon erin deze rat te doden. Tussendoor had de kat nog even tijd om de
vele gewonden aan boord te troosten. De medaille moest uiteindelijk postuum worden
uitgereikt, omdat de kat alsnog aan de gevolgen van zijn verwondingen zou bezwijken.



Aanpassers en oplossers
Lonesome George

Over dieren die voorgoed zijn uitgestdrven.

Over het belang van natuurbescherming

Lonesome George was een mannelijke schildpad van het Pinta-eiland en de laatst bekende
persoon van de soort. In zijn laatste jaren stond hij bekend als het zeldzaamste wezen ter
wereld. George dient als een belangrijk symbool voor inspanningen voor natuurbehoud op
de Galapagos-eilanden en over de hele wereld.

Een expeditie op het eiland Isabela op de Galapagoseilanden leidde tot de ontdekking van
30 reuzenschildpadden. Het gaat om twee soorten waarvan men dacht dat ze waren
uitgestorven. Eén schildpad heeft hetzelfde gen als dat van ‘Lonesome George’. De
bekendste reuzenschildpad die acht jaar geleden stierf en meer dan 100 jaar oud zou
geworden zijn.

Deze schildpaddensoort werd gered door Diego. Voor de start van een broedprogramma
liepen nog maar 15 schildpadden van zijn soort rond.



Ontdekkers en pioniers
Congo

Congo was een chimpansee die leerde tekenen en schilderen. Zo6loog, auteur en
surrealistische schilder Desmond Morris observeerde voor het eerst zijn capaciteiten toen
de chimpansee op tweejarige leeftijd een potlood en papier werd aangeboden

-~ -

LONDEN - Drie schilderijen van de chimpansee Congo hebben gisteren bij een veiling in
Londen 14.400 pond (21.515 euro) opgeleverd. Daarmee deed Congo het beter dan
gevestigde namen als Andy Warhol en Renoir.

De verkoop van de abstracte apenkunstwerken was uniek, aldus Howard Rutkowski van
veilinghuis Bonhams. Wat de drie werken waard waren, was vooraf onduidelijk. ,,We hebben
ze puur voor ons eigen vermaak aangeboden." De Amerikaan Howard Hong, die zichzelf
omschrijft als een liefhebber van moderne en hedendaagse schilderkunst, kocht de werken.

Congo, ook wel de ,,Cézanne onder de apen" genoemd, maakte meer dan 400 schilderijen
en tekeningen in de jaren '50, onder aanmoediging van antropoloog Desmond Morris.
Morris stelde de werken van Congo in 1957 tentoon omdat hij vond dat chimpansees ook
een gevoel voor kunst hebben.

Het oeuvre van Congo werd door velen met spot onthaald, maar schilder Pablo Picasso had
naar verluidt een kunstwerk van Congo aan zijn muur hangen, nadat hij het cadeau had
gekregen. Congo werd in 1954 geboren en stierf tien jaar later aan tuberculose.



Aanpassers en oplossers
Elsa

Over de enorme invloed op onze omgang met de natuur.

Meer betrokkenheid bij de bescherming van wilde dieren tegen de jacht en
stroperij.

Born Free Foundation: Inzet voor dieren in het wild.
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Het ontroerende, waar gebeurde verhaal over de vriendschap tussen een vrouw en een
leeuwin in Afrika

Joy Adamson woont met haar echtgenoot, wildopzichter George Adamson, in Kenia, te
midden van de wilde dieren in de overweldigende natuur. Wanneer George tijdens een
speurtocht wordt aangevallen door een leeuwin, kan hij niet anders dan haar neerschieten.
De leeuwin blijkt echter drie welpjes achter te laten. Joy en George besluiten de kleinste zelf
op te voeden tot ze groot genoeg is om drie jaar later terug te keren de wildernis in. In In
vrijheid geboren beschrijft Joy op meeslepende wijze haar adembenemende avonturen met
Elsa de leeuwin.

Elsa is de naam van een van de welpjes waarover Joy en George zich ontfermden nadat de
wildopzichter genoodzaakt was haar leeuwenmoeder neer te schieten. Zowel de schrijfster
als de leeuwin zijn al lang dood, maar de neerslag van de intense relatie tussen mens en
leeuwin is tijdloos. Het boek is eenvoudig het verhaal van een goede zeven jaar uit het leven
van Joy Adamson, met voortdurende beschrijvingen van de evolutie van haar intieme relatie
met Elsa, het afwisselende leven in de rimboe, de spannende aanwezigheid van olifanten,
buffels, neushoorns, leeuwen en krokodillen. Joy en George slaagden erin hun flessenkind
een leven in de wildernis terug te schenken en uiteindelijk kreeg Elsa zelf jongen met een
wilde leeuwenman.



Ontdekkers en pioniers

Winter

In het nieuws

Een Antwerpse lama met de naam Winter is de nieuwe hoop van wetenschappers in de
strijd tegen het coronavirus. De universiteit van Gent combineerde de antistoffen die de
lama aanmaakt tot een stof die als basis kan dienen voor een nieuwe behandeling.
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