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ALLGEMEINE EINFUHRUNG

Um das Ausmass der verkehrsbedingten Belastung der Luft durch Schadstoffe zu berechnen,
aber auch um entsprechende Massnahmen zur Belastungsreduktion zu evaluieren, sind An-
gaben zur spezifischen Emission, d.h. zur Emission des einzelnen Fahrzeugs, in hoher Diffe-
renzierung unabdingbar. Zu diesem Zweck haben die Umweltamter von Deutschland (UBA),
Osterreich (UBA) und der Schweiz (BUWAL) bereits seit mehreren Jahren gemeinsam ver-
schiedene Forschungsprojekte und Messreihen gefdrdert. Das Handbuch fiir Emissionsfakto-
ren ist eine Synthese der Ergebnisse dieser Projekte, welches periodisch aktualisiert wird.
Eine erste Version (1.1) fiir Deutschland und die Schweiz wurde Ende 1995 publiziert, eine
zweite Version (1.2) im Jahr 1999. Mit einem etwas andern Zeitplan, aber mit der grund-
sitzlich gleichen Methodik hat Osterreich im Jahr 1997 eine Version 1.1A herausgegeben.
Mit der neuen Version 2.1 (Februar 2004) wird erstmals eine gemeinsame Version fiir alle
drei Linder vorgelegt.

Grundsdtzlich wurde am Ansatz des Handbuchs festgehalten. Das heisst, die Funktiona-
litdten und der Umfang der Informationen sind im wesentlichen gleich wie in Version 1.2.
Nach wie vor sind Emissionsfaktoren fiir den ,warmen Betriebszustand” sowie Angaben zu
Kaltstartzuschldgen und Verdampfungsemissionen verfiigbar. Alle relevanten gesetzlichen
Emissionsstufen (bis Euro IV bzw. Euro V im Fall der Schweren Nutzfahrzeuge) sind abge-
deckt. Mit Blick auf die Anwendung wurde auch die Definition der sog. Verkehrssituationen
unverdndert belassen; die Parameter zur Bestimmung von Kaltstartzuschldgen bzw. Ver-
dampfungsemissionen sind gleich geblieben. Die Benutzerfithrung der Parameterauswahl
wurde vollig {iberarbeitet und benutzerfreundlicher ausgestaltet. Hingegen ist das Erschei-
nungsbild (Format) der Ergebnisse unverdndert, um den bisherigen Benutzern die Weiter-
verwendung der Resultate moglichst zu vereinfachen.

Allerdings wurde das Handbuch in anderer Hinsicht grundlegend iiberarbeitet. So wurde
der Grossteil der Emissionsfaktoren aufgrund neuerer Messungen aktualisiert. Zu diesem
Zweck wurden eine Reihe neuer Ansdtze und Modelle entwickelt. Schliesslich wurden auch
einige Grunddefinitionen wie etwa die Fahrzeug-Einteilung (in sog. ,Fahrzeugschichten”)
iiberarbeitet und systematisiert. Schliesslich wurden die Rechenprozeduren neu konzipiert.
Operationelles
Wie die fritheren Versionen ist auch die HBEFA-Version 2.1 eine Access-Applikation, die als
Runtime-Version installiert werden kann (Access XP). HBEFA 2.1 setzt - mit Ausnahme von
WINDOWS (WindowsNT4 SP6, 2000, XP, 98, ME) - keine weitere Software voraus. Bei der

Installation kann das entsprechende Land ausgewdhlt werden. Auch die neue Version ist
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dreisprachig installierbar (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Parallel zum Handbuch wird eine

Internet-Seite gefiithrt (www.hbefa.net), wo ergdnzende Beschreibungen und die Grundla-

genberichte verfiighar gemacht werden. Dort befindet sich auch eine ,abgespeckte” Version

des Handbuchs. Diese richtet sich vor allem an gelegentliche BenutzerInnen, welche sich
fiir E-Faktoren auf aggregierter Ebene interessieren.

Ubersicht iiber den Differenzierungsgrad von HBEFA

Der Differenzierungsgrad von Version 2.1 des Handbuchs hat sich nur unwesentlich verdn-

dert gegeniiber Version 1.2 (neue Optionen, punktuelle Erweiterungen wie Verdampfungs-

emissionen bei Motorrddern). Das Handbuch stellt den Benutzern Emissionsfaktoren pro km
oder Verkehrsvorgang in Abhdngigkeit der folgenden Parameter zur Verfiigung:

» Nach Emissionsart(en): "warme" Emissionsfaktoren, Kaltstartzuschldge, Ver-
dampfungsemissionen (nach Motorabstellen und/oder infolge Tankatmung).

» Nach Fahrzeugkategorie(n): Pkw, Lieferwagen, Schwere Nutzfahrzeuge (SNF neu lediglich
als Sammelkategorie, aber nach im Bedarfsfall differenziert nach den sog. Fahrzeugschich-
ten), Reisebusse (=Reisecars), Linienbusse (=Busse des 6ffentlichen Verkehrs) sowie Motor-
rdder.

» Nach Bezugsjahren von 1980 bis 2020, und damit verkniipfte typische Verkehrszusammen-
setzungen (=Mix von Fahrzeugschichten), die von Jahr zu Jahr variieren.

» Nach Schadstoffen. Angaben zu folgenden Komponenten sind verfiigbar: CO, HC, NOx,
Partikel, sowie verschiedene HC-Komponenten (CH4, NMHC, Benzol, Toluol, Xylol), Kraft-
stoffverbrauch (Benzin/Diesel), C02, NH3 und N20.

» Die sog. ,warmen” Emissionsfaktoren werden differenziert nach einer oder mehreren "Ver-
kehrssituationen" sowie nach Lingsneigungen (0%, 2%, 4%, 6%), mit denen typische Ver-
kehrsabldufe und -umgebungen abgebildet werden kénnen (z.B. "Autobahn ohne Tempo-
limit" oder "Innerorts Hauptverkehrsstrasse vorfahrtsberechtigt" etc.). Neu werden auch
Durchschnittswerte angeboten, d.h. ein gewichteter Wert pro Strassenkategorie sowie ein
iber alle Situationen gewichtetes Mittel (unter Einschluss von Langsneigungen).

» Fiir Kaltstartzuschldge werden Angaben fiir typische Kennwerte bzw. Verteilungen ge-
macht (wie etwa Umgebungstemperatur, Fahrtlingenverteilung, Standzeitenverteilung,
Fahrmustermix bzw. typische Verteilungen).

» Analog werden Angaben fiir typische Kennwerte bzw. Verteilungen zur Berechnung von
Verdampfungsemissionen nach Motorabstellen (Fahrtlangenverteilung, Standzeitenvertei-

lung) und infolge Tankatmung (Einfluss der Umgebungstemperatur) gemacht.
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» Die Ergebnisse konnen wie bisher in unterschiedlichem Detaillierungsgrad abgefragt wer-
den:
» als ,gewichtete Emissionsfaktoren”: darin sind die verschiedenen Fahrzeugschichten
entsprechend ihren Fahrleistungsanteilen gewichtet,
> ,je Emissions-Konzept”: Diese Option gibt zusdtzlich die Emissionsfaktoren der einzel-
nen Fahrzeugkonzepte an (z.B. nach EURO-Klassen),
> Jje Kraftstoff-Konzept”: Diese Option liefert zusdtzlich die Emissionsfaktoren der
Kraftstoffkonzept (Otto- bzw. Diesel-Fahrzeuge),
> .je Fahrzeugschicht”: Diese Option gibt zusdtzlich die Emissionsfaktoren der ein-
zelnen Fahrzeugschichten an (z.B. GKat-Pkw mit Hubraum <1.4 1, mit Hubraum 1.4-2
1, mit Hubraum >2 1 etc.).
Die gewdhlte Parameterkombination wird unter einem benutzerdefinierten Namen gespei-
chert. Das Programm berechnet anschliessend die gewiinschten Emissionsfaktoren. Nach wie
vor lassen sich die Ergebnisse nach MS-Excel exportieren oder in MS-Access weiterverarbei-

ten.
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ALPHABETISCHE REFERENZ

AUSLASTUNG
-> Beladung

BELADUNG

Die Beladung ist lediglich bei den schweren Motorwagen von Belang. Bei den Schweren Mo-
torwagen beeinflusst der Beladungsgrad das Emissionsniveau. Bei der Standard-Option ,je
Fahrzeug-Kategorie” ist ein gewichteter Beladungsgrad gesetzt (welcher Wert verwendet
wurde, kann iiber die Info-Meniis zum Flottenmix eingesehen werden).

Um den Einfluss der Beladung auf die Emissionsfaktoren abzufragen, sind die beiden
Berechnungsarten ,je Fahrzeug-Konzept” oder ,je Fahrzeug-Schicht” zu wdhlen. Sie erhal-
ten dann zu jedem Konzept bzw. zu jeder Fahrzeugschicht und auch zum gewichteten Mit-
tel iiber alle Fahrzeugkonzepte bzw. -schichten 3 Emissionsfaktoren: ,leer” (= 0% Auslas-
tung), ,mittlerer gewichteter Wert” (siehe Info-Meniis zum Flottenmix, Option Tabelle, Feld

Auslastung), ,beladen” (= 100% Auslastung).

BEZUGSJAHR ,,0“

Es besteht die Moglichkeit, die E-Faktoren aller in der Datenbank verfiigbaren Fahrzeug-
schichten abzufragen: Wahlen Sie dazu die Verkehrszusammensetzung ,Schichtfaktoren” (in
fritheren Version war dafiir noch ein ,Bezugsjahr 0“ auszuwdhlen). In dieser fiktiven
Verkehrszusammensetzung kommen alle verfiigbaren Fahrzeugschichten vor. Wenn Sie diese
Option wahlen, werden die Ergebnisse standardmassig ,je Fahrzeugschicht” ausgegeben. Als
Bezugsjahr erscheint im entsprechenden Ausgabe-Feld ,0” . Eine anteilsmdssige Gewichtung
ist hier nicht sinnvoll; deshalb werden dazu keine gewichteten E-Faktoren ausgegeben.
Achtung: Die Datenmenge kann betrdchtlich werden !

Ahnliches kénnen Sie bequemer erreichen, indem Sie ein bestimmtes realistisches Be-
zugsjahr wahlen und dann den Detaillierungsgrad ,je Konzept” (oder auch ,je Fahrzeug-
Schicht”) wahlen. So erhalten Sie alle E-Faktoren der relevanten Konzepte bzw. der relevan-
ten Fahrzeug-Schichten inkl. deren Gewichtungs-Anteile im betreffenden Bezugsjahr. Im
Bedarfsfall konnen Sie diese Resultate ins EXCEL exportieren und je nach Anwendungsfall
die Gewichtungsanteile variieren und so die Auswirkung auf die Emissionsfaktoren ermit-

teln. [-> Variation Verkehrszusammensetzung]
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BEZUGSJAHRE

Die Verkehrszusammensetzung, d.h. der Mix verschiedener Fahrzeugschichten innerhalb der
verschiedenen Fahrzeugkategorien (z.B. Anteil GKat etc.), andert von Jahr zu Jahr. Im

Handbuch werden deshalb die E-Faktoren fiir verschiedene Bezugsjahre (1980 - 2020) ange-
geben. Details zu den Verkehrszusammensetzungen finden Sie unter dem Meniipunkt ,Info:

Flottenmix” [-> Verkehrszusammensetzung].

CUMKM

Die Angabe ,CumKm” (kumulierte Km) erscheint im Meniipunkt ,Info: Flottenmix - nach
Fzg-Schichten” in der Ansicht ,Tabelle” und bezeichnet den Tacho-Stand (=Laufleistung)
einer bestimmten Fahrzeugschicht im entsprechenden Bezugsjahr, d.h. die Anzahl Kilome-
ter, die ein Fahrzeug (bzw. eine Fahrzeugschicht) bis zum entsprechenden Zeitpunkt insge-
samt zurilickgelegt hat. Die Angabe wird (lediglich bei GKat-Fahrzeugen) benétigt, um den
Einfluss der Verschlechterung der Wirksamkeit des Katalysators zu beriicksichtigen. Details

siehe unter dem Hilfe-Stichwort [-> Laufleistung].

DE-INSTALLATION

Das Installationsmenii bietet auch eine Option ,Uninstall” an.

DEFINITION VERKEHRSSITUATIONEN

Verkehrssituationen (VS) sind als Linear-Kombinationen von Fahrmustern definiert. Neben
einzelnen Verkehrssituationen werden auch ,durchschnittliche Verkehrssituationen” ange-
boten, und zwar fiir innerorts, ausserorts, Autobahnen sowie neu auch eine durchschnittli-
che Verkehrssituation, welche alle Strassenkatogorien beriicksichtigt. Bitte beachten Sie,
dass die drei Verkehrssituationen innerorts, ausserorts, Autobahnen im HBEFA 2.1 anders
definiert sind als in der Version HBEFA 1.2: Neu enthalten diese Verteilungen auch VS mit
Langsneigungen ungleich 0%, wahrend die Verteilungen im HBEFA 1.2 nur VS mit Langsnei-
gungen = 0% umfassten. Die Definition der Verkehrssituationen finden Sie unter dem Me-

niipunkt ,Info: Verkehrssituationen”.

DIALOGFELD BEDIENEN

Sie konnen einen Parameter wahlen (d.h. von der linken in die rechte Auswahl-Box ver-
schieben [bzw. umgekehrt]), indem Sie entweder mit der Maus auf das entsprechende

Stichwort zeigen (Doppelklick!) oder indem Sie anschliessend auf die Taste ,>, klicken. Die
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Taste ,>>, bewirkt, dass alle verfiigharen Parameter gleichzeitig von links nach rechts (bzw.

von rechts zuriick nach links) geschoben werden.

DOKUMENTATION

Vgl. Grundlagenberichte unter www.hbefa.net

DRUCKEN

[-> Ergebnisse drucken]

E-FAKTOREN ,, WARM*

~Warme” E-Faktoren beziehen sich auf den Schadstoffausstoss im warmen bzw. heissen Mo-
torenbetriebszustand (Einheit g/FzKm). Diese E-Faktoren hdngen bei allen Fahrzeugkatego-
rien ab vom Fahrverhalten bzw. der Verkehrssituation (und der Langsneigung), welche ein

bestimmtes Fahrmuster zulédsst [-> Verkehrssituation].

E-FAKTOREN ,STARTZUSCHLAGE”

Die ,Start-Emissionsfaktoren” werden als Emissionszuschldge bei Startvorgangen ausgege-
ben (Einheit: g/Startvorgang). Diese hidngen von verschiedenen Einflussfaktoren ab. Diese
werden in HBEFA 2.1 neu zu 2 Gruppen zusammengefasst:
> Gruppe 1 (Kaltstart-Muster) umfasst die Parameter
> Umgebungstemperatur beim Startvorgang,
> Fahrtweiten anschliessend an den Startvorgang,
» Standzeiten (als Naherung fiir die Motortemperatur beim Starten).
Ein ,Kaltstart-Muster” kann entweder {iber Ort und Saison gewdahlt werden, wodurch
entsprechende Temperaturverteilungen beriicksichtigt werden (Details unter Menii ,In-
fo: Definition Kaltstart-Muster”). Gleichzeitig werden hier auch mittlere Fahrtweiten-
bzw. Standzeiten-Verteilungen unterstellt (Details dazu unter Menii ,Info: Detail-
Definitionen zu Kaltstart bzw. Verdampfung”). Es kann aber auch direkt eine fixe Tem-
peratur ausgewdhlt werden. In diesem Fall kann unterschieden werden zwischen einem
~vollen” Kaltstart (100%) und einem ,mittleren” Kaltstart (). Ein vollstandiger Kalt-
start meint einen Startvorgang bei vollstindig abgekiihltem Motor (d.h. nach Standzeit
> 8 Std.) und mit einer Fahrtlinge von >4 km. Ein ,mittlerer Kaltstart unterstellt dem-

gegeniiber eine mittlere Standzeiten- und Fahrtweiten-Verteilung.
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> Gruppe 2 umfasst das Fahrverhalten beim Startvorgang (Details unter Menii ,Info: Detail-
Definitionen zu Kaltstart bzw. Verdampfung”). Beachten Sie, dass die Bezugsfahrmuster
fiir die Start-Zuschldge mit diesem Parameter ,Fahrmuster” bestimmt werden - und nicht
etwa durch die Verkehrssituationen, die Sie im Abschnitt ,warme E-Faktoren” ausgewdhlt
haben. Das heisst, die Berechnung von Start-Zuschldgen und ,warmen” E-Faktoren, welche

pro Verkehrssituation bestimmt werden, erfolgt unabhdngig voneinander.

Zur Interpretation der Ergebnisse:

Die Startzuschldge werden in g/Startvorgang und Fahrzeug angegeben. Es ist Sache der
Benutzer, die Startzuschldge angemessen mit den ,warmen” E-Faktoren zu verarbeiten und
ggf. den ,warmen” E-Faktoren zu iiberlagern.

Beachten Sie, dass Startzuschldge lediglich fiir Pkw und Lieferwagen verfiigbar sind.

Zur Berechnung der Mittelwerte:

» Zuerst werden pro Jahreszeit 24 stiindliche Startfaktoren berechnet, wobei in allen Stun-
den eine mittlere Standzeiten-Verteilung [-> Standzeiten] bzw. Fahrtlingenverteilung [->
Fahrtldngen] bzw. derselbe mittlere Fahrzeug-Mix unterstellt werden. Diese Berechnung
beriicksichtigt die unterschiedlichen Umgebungstemperaturen (je Jahreszeit) [->
Temperatur].

> Der {iber den Tag gemittelte Startfaktor (je Jahreszeit) ergibt sich durch Gewichtung mit
einer Tagesganglinie der Verkehrsbelastung (Details unter Menii ,Info: Detail-Definitionen
zu Kaltstart bzw. Verdampfung®). Der Jahresmittelwert ergibt sich durch Mittelung der

vier Jahreszeiten (je 25%).

E-FAKTOREN ,VERDAMPFUNG NACH MOTORABSTELLEN*

Diese Art der Verdampfungsemissionen entstehen nach dem Abstellen des Motors (= Heiss-
bzw. Warm-Abstellen); sie betreffen lediglich HC-Emissionen (Einheit: g/Abstellvorgang und
Fahrzeug).

Diese Verdampfungs-Emissionen hidngen von der Temperatur des Motors (angendhert {iber
eine Standzeit bzw. -Verteilung) und der Linge der vorausgehenden Fahrt ab. (Beide Para-
meter werden auch fiir die Berechnung der Startzuschldge bendtigt). Die beiden Haufig-
keitsverteilungen werden zu einer Produktverteilung multipliziert. Das Produkt gibt den
Anteil von Fahrten an, die nach einer Fahrtldnge x und einer Standzeit y enden. Durch

Multiplikation dieses Anteils mit dem zugehdrigen Emissionsfaktor und der Summation iiber
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alle Fahrtlingen und Standzeiten ergibt sich ein gewichteter, mittlerer Emissionsfaktor (in
g/Abstellvorgang und Fahrzeug).

Sie haben auch die Moglichkeit, sich Emissionsfaktoren je fiir die einzelne Fahrtldngen (,,0-
1 km*, ,1-2 km” etc.) und Standzeiten (,,0-1 Std.”. ,1-2 Std.” etc.) berechnen zu lassen.
Beachten Sie, dass Verdampfungsemissionsfaktoren fiir Pkw und Lieferwagen und neu ndhe-
rungsweise auch fiir Motorrdder verfiigbar sind.

Zur Berechnung der Mittelwerte:

Im zugrundegelegten Berechnungsansatz wird keine Abhdngigkeit von der Umgebungstem-
peratur beriicksichtigt. Damit ergeben sich keine regionalen oder saisonalen Unterschiede in
den Verdampfungsfaktoren. Das bedeutet, dass die {iber die Haufigkeitsverteilungen von
Fahrtlingen und Standzeiten gemittelten Verdampfungsfaktoren bereits Mittelwerte sind.

Details unter Menii ,Info: Definition Verdampfungs-Muster (Abstellen/Stopp)”.

E-FAKTOREN ,VERDAMPFUNG INFOLGE TANKATMUNG"

Diese Art der Verdampfungsemissionen entstehen infolge Tankatmung beim stehenden

Fahrzeug (gelegentlich auch als ,Verdunstungsemissionen” bezeichnet); sie betreffen ledig-

lich HC-Komponenten (Einheit: g/Fahrzeug und Tag).

Wichtigste Ursache dieser Emissionsart sind Anderungen der Umgebungstemperatur im Ver-

lauf eines Tages. Deshalb sind die resultierenden E-Faktoren (in g/Fahrzeug und Tag) ab-

hdngig von den zugrundegelegten Temperaturschwankungen. Dabei kommt es im verwende-

ten Modell lediglich auf die Differenz zwischen Maximal- und Minimaltemperatur (Tages-

temperaturdifferenz) an. Diese kdnnen Sie bestimmen, indem Sie - wie bei den Startzu-

schldgen - eine Jahreszeit oder das Jahresmittel auswdhlen. Da die Berechnung der Tankat-

mungsemissionen auf Tagestemperaturdifferenzen beruhen, kénnen hier keine Konstant-

Temperaturen eingegeben werden.

Beachten Sie, dass Verdampfungsemissionsfaktoren fiir Pkw und Lieferwagen und neu ndhe-

rungsweise auch fiir Motorrdder verfiigbar sind.

Zur Berechnung der Mittelwerte:

> In einem ersten Schritt werden pro Jahreszeit die mittleren Verdampfungsfaktoren in Ab-
hangigkeit der Tagestemperaturdifferenzen berechnet.

> Diese E-Faktoren (in g/Fzg und Tag) werden dann iiber die Jahreszeiten gewichtet.

Details unter Menii ,Info: Definition Verdampfungs-Muster (Tankatmung)”.
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E-FAKTOREN PRO FAHRZEUGSCHICHT

Sie erhalten grundsatzlich fiir jeden Fall, den Sie definieren, die gewichteten Emissionsfak-
toren ,je Fahrzeug-Kategorie” fiir das ausgewdhlte Bezugsjahr. Sie haben gleichzeitig die
Moglichkeit, die Berechnung ,je Fahrzeug-Konzept” bzw. ,je Fahrzeug-Schicht” durchzufiih-
ren. Dann erhalten Sie zusdtzlich die Anteilsgewichte und die E-Faktoren aller Konzepte
bzw. Schichten, die in einem bestimmten Fall vorkommen. Achtung: Diese Optionen (v.a.
die Option” je Fahrzeug-Schicht”) konnen zu betrdchtlichen Datenmengen und Rechenzei-
ten fiithren, falls Sie gleichzeitig mehrere Werte (z.B. verschiedene Verkehrssituationen,
mehrere Lingsneigungen, mehrere Fahrzeugkategorien, mehrere Bezugsjahre etc.) auswah-
len. Deshalb ist es zweckmadssig, stufenweise vorzugehen (z.B. lediglich 1 Bezugsjahr pro
Abfrage 0.4d.).

Zusdtzlich besteht die Moglichkeit, die E-Faktoren aller in der Datenbank verfiigharen Fahr-
zeugschichten abzufragen: Wahlen Sie dazu die Verkehrszusammensetzung 'Schichtfakto-

ren.

EMISSIONSFAKTOREN

Sie konnen sich pro Bezugsjahr drei Arten von Emissionsfaktoren ausgeben lassen:
1. Emissionsfaktoren im warmen Betriebszustand [in g/FzKm].
Diese E-Faktoren fiir Motoren im warmen Betriebszustand hdngen ab vom Fahrverhalten
bzw. der ,Verkehrssituation”, welche ein bestimmtes Fahrmuster zuldsst [->
Verkehrssituation].
2. Startzuschldge [in g / Startvorgang]. Diese Emissionszuschldge nach dem Start der
Motoren hdngen von 2 Gruppen von Einflussfaktoren ab:
> Gruppe 1 (Kaltstart-Muster) umfasst die Parameter Umgebungstemperatur beim Start-
vorgang, Fahrtweiten anschliessend an den Startvorgang sowie Standzeiten (als Nahe-
rung fiir die Motortemperatur beim Starten).
> Gruppe 2 umfasst das Fahrverhalten beim Startvorgang-
Mehr zu den Startzuschldgen unter dem Hilfepunkt E-Faktoren ,Startzuschldge” oder
unter dem Meniipunkt ,Info: Definition Kaltstart-Muster”.
3. Verdampfungsemissionen (betrifft lediglich HC-Emissionen). Hier wird unterschieden
zwischen:
> Verdampfung nach Motorabstellen (= Heiss- bzw. Warm-Abstellen) [in

g/Abstellvorgang]. Diese Emissionen hangen von der Temperatur des Motors bzw. der
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Lange der vorausgehenden Fahrt ab; deshalb werden diese E-Faktoren abhdngig ge-
macht von den Fahrtlingen, die zugrundegelegt werden [-> Fahrtlangen];

» Verdampfung infolge Tankatmung (gelegentlich auch als ,Verdunstungsemissionen”
bezeichnet) [in g/Tag und Fahrzeug]: wichtigste Ursache dieser Emissionsart sind An-
derungen der Umgebungstemperatur im Verlauf eines Tages. Deshalb sind diese E-
Faktoren abhdngig von den zugrundegelegten Temperaturdnderungen. Diese konnen
Sie bestimmen, indem Sie eine Jahreszeit bzw. das Jahresmittel auswahlen [->
Temperatur].

Bitte beachten Sie:

» E-Faktoren zu Verdampfungsemissionen wahrend der Fahrt (= sog. running losses) werden
in dieser Handbuch-Version aufgrund mangelnder Grundlagen nicht angegeben.

> Beachten Sie, dass nicht fiir alle Fahrzeugkategorien auch alle Arten von E-Faktoren vor-
handen sind. Folgende E-Faktoren sind verfiighar:

> Pkw/Lieferwagen: ,warm”, Start-Emissionen, Verdampfungs-Emissionen

> Schwere Motorwagen: ,warm”

> Motorisierte Zweirdder: ,warm”, Verdampfungs-Emissionen

» Langsneigungseinfliisse: bei Zweirddern sind lediglich E-Faktoren fiir die Ebene verfiigbar.

ERGEBNISSE ANZEIGEN

Unter Meniibefehl ,Ergebnisse”. Sie haben verschiedene Moglichkeiten, sich die Ergebnisse
ausgeben zu lassen:

> Ergebnisse anzeigen auf den Bildschirm

» Ergebnisse drucken

» Ergebnisse in eine EXCEL-Tabelle exportieren.

Zur Interpretation der Ergebnisse: Falls Sie die Resultate in EXCEL oder ACCESS weiterverar-
beiten, werden die einzelnen Kolonnen in den Resultat-Tabellen mit Abkiirzungen iiber-

schrieben (vgl. dazu -> Export ins EXCEL ; -> Weiterbearbeitung in ACCESS].

ERGEBNISSE DRUCKEN

Unter Menii ,Ergebnisse”. Damit drucken Sie eine bzw. mehrere Ergebnis-Tabelle(n) aus.
Bitte beachten Sie:
» Das Programm druckt automatisch alle 4 Resultatstabellen - falls berechnet - aus (,warme”

E-Faktoren, Startzuschldge, Abstell- und Tankatmungsemission).

INFRAS | 2. April 2004 | HANDBUCH EMISSIONSFAKTOREN DES STRASSENVERKEHRS 2.1 | ALPHABETISCHE REFERENZ



14|

> Es empfiehlt sich, vor dem Ausdrucken die Resultate am Bildschirm zu betrachten, da die
Zahl der Datensdtze betrdchtlich sein kann.

> Es empfiehlt sich, die Daten auch fiir das Ausdrucken ins EXCEL zu exportieren [-> Export
ins EXCEL]. Dort konnen Sie die Daten flexibel nach eigenem Gutdiinken formatieren und

ausdrucken.

ERGEBNISTABELLEN

» Die Ergebnisse werden in (max.) vier Tabellen dargestellt, je eine Tabelle pro Fall und
Emissionsart (,warm”, Start, Verdampfung nach Motorarbstellen bzw. infolge Tankat-
mung). Diese Tabellen konnen Sie sich anzeigen und direkt ausdrucken lassen oder mit
ACCESS bzw. EXCEL weiterverarbeiten.

» Fiir die Weiterverarbeitung in EXCEL oder ACCESS werden die einzelnen Spalten in der
Regel mit selbsterkldrenden Kurz-Namen iiberschrieben. [-> Abkiirzungen; -> Export ins
EXCEL; -> Weiterbearbeitung in ACCESS].

» Falls der Inhalt eines Feldes nicht vollumfanglich sichtbar ist, konnen Sie mit Doppelklick
auf das betreffende Feld den ganzen Feldinhalt ansehen.

Zusdtzliche Erlduterungen zu den Ergebnis-Tabellen:

> Anteile: Diese Information bezieht sich auf die Anteile der entsprechenden Konzepte
bzw. Schichten am Total der entsprechenden Fahrzeug-Kategorie.

> Die Kolonne ,Energie” ist fiir Schadstoff-E-Faktoren irrelevant. Fiir Energieverbrauchs-
faktoren wird hingegen unterschieden z.B. zwischen Benzin- und Dieselfahrzeugen.

> Gewichtete E-Faktoren beziehen sich immer auf die Gesamtheit der Fahrzeugtypen ei-
ner Fahrzeug-Kategorie. Bei Schadstoffen wie Partikel, die lediglich von Dieselfahr-
zeugen stammen, bezieht sich der Emissionsfaktor auf alle PW (inkl. Benziner). Um
den E-Faktor der Diesel-PW separat zu erhalten, ist die Option ,je Konzept” zu ver-
wenden.

> Die Geschwindigkeitsangaben verstehen sich als mittlere Reisegeschwindigkeiten in
den einzelnen Verkehrssituationen und sind als erganzende Informationen gedacht.

> Differenzierung nach dem Beladungsgrad (Auslastung): Bei der Standard-Option ,je
Fahrzeugkategorie” wird bei den ,warmen” E-Faktoren nicht nach Beladungsgrad un-
terschieden. Die angegebenen Werte verstehen sich als ,teilbeladen”. Bei der Option
»je Fahrzeug-Konzept” bzw. ,je Fahrzeug-Schicht” kann jedoch differenziert werden

zwischen ,leer”, ,teilbeladen” und ,beladen”.
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EXPORT INS EXCEL

Unter Menii ,Ergebnisse”. Mit dieser Option exportieren Sie die Ergebnis-Tabellen [->

Ergebnistabellen] ins EXCEL.

Bitte beachten Sie:

» Sie konnen das Verzeichnis, in dem die Dateien abgelegt werden sollen, frei wahlen und
den Pfad auch abspeichern.

» Namenskonventionen fiir Tabellen: Es wird fiir jede der vier Arten von Emissionsfaktoren
(,warm”, Start, Verdampfung nach Abstellen, Verdampfung infolge Tankatmung) und fiir
jeden Fall je ein eigenes EXCEL-File erstellt. Dabei gilt folgende Namenskonvention:

> Der erste Teil des Namens lautet ,PRG_"
> Der zweite Teil des Namens bezeichnet die Art des Emissionfaktors (,WARM_”“,
~START “, ,STOPP_“, ,TANK_*)
> Der dritte Teil des Namens bezeichnet das Aggregationsniveau
» ,AGG_" fiir E-Faktoren pro Fahrzeugkategorie
» ,CON_" fiir flir E-Faktoren pro Emissionskonzept oder Kraftstoff-Typ
» ,DET_* fiir E-Faktoren pro Fahrzeugschicht
> Der vierte Teil des Namens bezeichnet den Nutzer-Namen fiir den gewdhlten Fall. Des-
halb sollten Sie fiir Thre Fall-Bezeichnung keine Leerzeichen oder Symbole verwenden.
> Als letztes Element schliesslich wird der Dateityp (,.XLS”) angefiigt.

» Die einzelnen Datenfelder (Kolonnen) sind in der Regel mit selbsterklirenden Namen
iberschrieben [-> Abkiirzungen].

> Die E-Faktoren werden je nach Aggregationsstufe differenziert bezeichnet:

> EFA = E-Faktor je Fahrzeug-Schicht
> EFAk = E-Faktor je Fahrzeug-Konzept
> EFAg = E-Faktor,je Fahrzeug-Kategorie (gewichtet)
> Bei den Startzuschldgen bzw. den Verdampfungs-Faktoren werden die ,Muster” iibersetzt

und umfassen die gleichen Bezeichnungen wie in HBEFA 1.2, d.h.

> Area = Region
> Saison = Jahreszeit
> Fahrstr = Fahrtldnge bzw. -Verteilung

» Standz
> FMMix

Standzeit bzw. -Verteilung

Fahrmuster-Mix
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FAHRMUSTER

Ein ,Fahrmuster” steht fiir ein typisches Fahrverhalten und kann mit Hilfe kinematischer
Kenngrossen (typischerweise mittlere Geschwindigkeit, Dynamik) beschrieben werden. Die
Emissionsfaktoren wurden urspriinglich fiir diese Fahrmuster ermittelt. Fiir die praktische
Anwendung interessiert aber, wo (auf welchen Strassenabschnitten bzw. -typen) welche
Fahrmuster vorkommen. Es gilt also, die Fahrmuster den verschiedenen in der Realitdt vor-
kommenden Streckentypen zuzuordnen. Dazu wurde der Begriff Verkehrssituation einge-
fiihrt. (Dieser Begriff ist flexibler als z.B. ein statischer Begriff wie 'Streckentyp', weil auf
der gleichen Strecke verschiedene Fahrmuster vorkommen, z.B. Stop-and-Go in Spitzenzei-
ten, ziigige Fahrweise in Flautenzeiten). Gleichzeitig ist der Begriff 'Verkehrssituation' glei-
chermassen auf alle Fahrzeugkategorien anwendbar, wahrend die 'Fahrmuster' pro Fahr-
zeugkategorie definiert sind. Aus Fahrverhaltensuntersuchungen wurde ermittelt, welche
'Fahrmuster' in welcher 'Verkehrssituation' mit welchem Anteil vorkommt. So lassen sich die
Emissionsfaktoren der 'Fahrmuster' auf die 'Verkehrssituationen' iibertragen. Das Handbuch
gibt den Benutzern deshalb die Emissionsfaktoren pro Verkehrssituation, und nicht pro
Fahrmuster. Wie aber aus den Definitionen der Verkehrssituationen hervorgeht (-> Ver-
kehrssituation), sind diese so definiert, dass es immer mindestens eine Verkehrssituation
gibt, in der jeweils ein (und nur ein) Fahrmuster vorkommt. Fiir speziell an Fahrmustern
Interessierte ist es also gleichwohl méglich, die Emissionsfaktoren einzelner Fahrmuster

abzufragen. (vgl. auch den Meniipunkt ,Info: Verkehrssituationen”).

FAHRTLANGEN

Fahrtlingen bzw. Fahrtlangen-Verteilungen werden zur Berechnung von Start-Zuschldgen
und von Verdampfungsverlusten nach Motorabstellen verwendet. Die Definition findet sich
unter dem Meniipunkt ,Info: Detail-Definitionen zu Kaltstart bzw. Verdampfung”, -> ,Info:

Fahrtweitenverteilung”.

FAHRZEUG-KONZEPT

Die Fahrzeugschichten [-> Fahrzeug-Schichten] kénnen zu Fahrzeug-Konzepten zusammen-
gezogen werden. Konzepte unterscheiden sich durch die zugrundeliegenden gesetzlichen
Vorschriften und/oder den technischen Entwicklungsstand. Siehe auch unter Kiinftige Fahr-
zeug-Konzepte. Folgende Konzepte werden unterschieden [angepasst gegeniiber HBEFA 1.2
wurde die Differenzierung bei den Motorrdder, vgl. dazu Meniipunkt ,Info: Definition Fahr-
zeug-&Schichten (Vgl. HB2.1/HB1.2)“]:
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> PKW und Leichte Nutzfahrzeuge mit Ottomotor:
» Konventionell (= vor GKat)
» GKat<1991
» GKat/
» GKat/EURQ?2
» GKat/EURO3
> GKat/EURO4
> PKW und Leichte Nutzfahrzeuge mit Dieselmotor:
> Diesel konventionell
» Diesel XXIII (fiir die Schweiz entspricht dieses Konzept der Stufe FAV1)
» Diesel/EURO1
> Diesel/EURQ2
»> Diesel/EURO3
> Diesel/EURO4
> Schwere Motorwagen (=schwere Nutzfahrzeuge und Busse):
> 60er Jahre
> 70er Jahre
> 80er Jahre
» EURO1
» EURO2
> EURO3
> EURO4
» EURO5
> Motorisierte Zweirdder:
> Mofa ohne Kat.
> Mofa mit Kat.
» KKR/<EURO1
» KKR/EURO1
» KKR/EUROQ2
» KR/2T/<EURO1
» KR/2T/EURO1
> KR/2T/EUR0O2
» KR/2T/EURO3
» KR/4T/<EURO1
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> KR/4T/EURO1
> KR/4T/EUR02
> KR/4T/EURO3

FAHRZEUG-SCHICHTEN

»Fahrzeug-Schichten” sind so definiert, dass die Fahrzeugtypen innerhalb einer Schicht ein
dhnliches Emissionsverhalten aufweisen. Ein wesentliches Kriterium zur Differenzierung
sind die Schadstoffminderungskonzepte bzw. die zugrundeliegenden gesetzlichen Vorschrif-
ten. Bei der Definition der Schichten mussten allerdings aus Auswandgriinden zuweilen
Konzessionen gemacht werden und es wurden mangels geniigender Messdaten verschiedene
Fahrzeug-Typen zu Schichten zusammengefasst, die streng genommen aus technischen
Griinden unterschiedliche Emissionscharakteristika aufweisen kénnten (z.B. Grossraumkom-
bi).

Die verfiigharen Fahrzeugschichten finden Sie im Meniipunkt ,Definition Fahrzeug-
&Schichten (Vgl. HB2.1/HB1.2)". Im erwdhnten Meniipunkt finden Sie sowohl die angepass-

ten als auch die urspriinglichen Namen.

FAHRZEUGKATEGORIEN

Es stehen E-Faktoren fiir folgende Fahrzeugkategorien zur Verfiigung:

> PKW: Personenkraftwagen und Kombi (ohne Kleinbusse)

> LNF: Lieferwagen (<3.5 t), Leichtes Nutzfahrzeug, einschl. Kleinbusse, Lkw, Wohnmobile
und sonstige Kfz (<3,5 t)

> SNF: Schwere Nutz-Fahrzeuge (LKW+LZ+SZ)

> RBus: Reisebus, Reisecar

» LBus: Linienbus (= 0V-Bus)

> KR/MR: Kraftrad, Motorrad

Bemerkungen

> Schwere Nutzfahrzeuge (SNF) ist ein Oberbegriff und enthdlt einen Schichtenmix aus Solo-
Lastkraftwagen (= LKW), Lastziigen (= LZ) und Sattelziligen (= SZ). Auf der aggregierten
Ebene werden E-Faktoren neu nur noch fiir die Kategorie SNF ausgegeben. Falls Sie an Dif-
ferenzierungen nach den Unterkategorien LKW (= Solo-LKW), LZ (= Lasten-, Anhédngerzug)
und SZ (Sattelzug) interessiert sind, kdnnen Sie diese iiber das Aggregationsniveau ,pro

Fz-Schicht” ermitteln.
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» Mofa, Klein-Kraftrdder und Kraftrdder erscheinen alle unter der Kategorie ,KR/MR* (Kraft-
rad, Motorrad).

FALL BEARBEITEN

Als Handbuch-BenutzerIn konnen Sie fiir Thr Fallbeispiel verschiedene Parameter auswdahlen
und diese Parameter-Kombination [-> Fall] unter einem frei wahlbaren Namen [-> Namen
geben] abspeichern.

Sie konnen auf frither definierte Fille zuriickgreifen und diese bearbeiten (Meniibefehl ->
Falldefinition ->Bearbeiten), falls Sie den Grossteil der Parameter gleich belassen wollen
und z.B. nur wenige Anderungen vornehmen oder zusitzliche Parameter auswihlen wollen.
Mit der Option ,Parameter” kdnnen Sie sich die Parameter von frither definierten Fillen

anzeigen lassen.

FALL BERECHNEN

Sie konnen sich die Resultate in vier Detaillierungsgraden ausgeben lassen:

> ,je Fahrzeug-Kategorie” oder

> .je Kraftstoff-Typ“, oder

> ,je Fahrzeug-Konzept”, oder

> ,je Fahrzeug-Schicht”.

Mit der Option ,je Fahrzeug-Kategorie” erhalten Sie pro Jahr und Fahrzeug-Kategorie (und
Verkehrssituation) je einen gewichteten E-Faktor.

Mit der Option ,je Kraftstoff-Typ” bzw. ,je Fahrzeug-Konzept” bzw. ,je Fahrzeug-
Schicht” erhalten Sie zusdtzlich die E-Faktoren fiir jeden Kraftstoff-Typ bzw. jedes Konzept
bzw. jede Schicht sowie die Information, mit welchem Anteil diese mitbeteiligt sind.

Achtung: Die Option ,je Fahrzeug-Schicht” kann grosse Qutput-Datenmengen produzie-
ren. Diese Option sollte deshalb mit Vorteil nur punktuell (z.B. nur fiir einzelne Verkehrssi-

tuationen und einzelne Bezugsjahre) eingesetzt werden.
Namensgebung: Geben Sie hier eine Kurzbezeichnung (bitte keine Leerzeichen oder Sonder-

zeichen !). Sie konnen gleichzeitig einen Kurzkommentar mit max. 50 Buchstaben oder

Ziffern (fiir Thre eigene Dokumentation) eingeben [-> Namen geben].
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FALL LOSCHEN

Mit dem Meniibefehl ->,Falldefinition” ->,16schen” haben Sie die Moglichkeit, IThre definier-
ten ,Fille” wieder zu l6schen. Das lohnt sich aus Platzgriinden. Loschen Sie unnétige ,Fil-
le” regelmdssig und komprimieren Sie anschliessend die Datenbanken mit dem Icon ,Opti-

mizse Database” [->Unterhalt Handbuch].

FALL

Ein ,Fall” ist eine Kombination von Parametern, die Sie als Benutzer auswahlen und unter
einem eigenen Namen (= Fall) abspeichern konnen. Auf diesen ,Fall” und die zugehorigen
Resultate konnen Sie spdter wieder zugreifen. Sie konnen alle Fdlle, die Sie definiert haben,
abfragen, indem Sie den Meniipunkt Ergebnisse -> Ergebnisse anzeigen ausfiithren. Mit der
Option -> ,Parameter” konnen Sie sich die zugehorigen Parameter anzeigen lassen. Weitere

Informationen finden Sie auch unter: [-> Namen geben; -> Export ins EXCEL].

GEWICHTUNG

Die Anteile der einzelnen Fahrzeug-Schichten bzw. -Konzepte werden je nach Emissionsart

und Strassenkategorie unterschiedlich gewichtet:

> Bei den E-Faktoren im warmen Betriebszustand wird eine fahrleistungsgewichtete Ver-
kehrszusammensetzung verwendet. Diese variiert nach Autobahn-, Ausserorts- und. Inne-
rorts-Strecken.

» Fiir die Berechnung der Startzuschldge und die Verdampfungsemissionen (Abstellen) wird
der gleiche Fahrzeug-Mix wie auf Innerortsstrecken verwendet (fahrleistungsgewichtet).

» Fiir die Berechnung der Verdampfungsemissionen infolge Tankatmung wird eine bestan-
desgewichtete Verkehrszusammensetzung verwendet.

Die in den verschiedenen Varianten von Verkehrszusammensetzungen [->

Verkehrszusammensetzung] verwendeten Anteile werden in den Ergebnistabellen mit aus-

gegeben (bei den Aggregationsarten ,je Fahrzeug-Konzept” bzw. ,je Fahrzeug-Schicht”). [->

Fall berechnen]. Die Angaben konnen Sie auch {iber den Meniipunkt ,Info: Flottenmix”

einsehen.

GRUNDLAGEN

Vgl. Grundlagenberichte unter www.hbefa.net
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HANDBUCH KOMPRIMIEREN
-> Unterhalt Handbuch

HBEFA VERSIONEN

Frithere Versionen:

> HBEFA Version 1.1 datiert vom Oktober 1995 (fiir Deutschland und die Schweiz).

» HBEFA Version 1.1A fiir Osterreich datiert von 1997.

> HBEFA Version 1.2 datiert vom Januar 1999 (fiir Deutschland und die Schweiz).

> Die vorliegende Version (HBEFA 2.1) datiert vom Februar 2004 und enthdlt erstmals ge-
meinsam ldnderspezfische Angaben fiir Deutschland, Osterreich und die Schweiz.

Alle Versionen wurden durch INFRAS im Auftrag der entsprechenden Umweltdmter erstellt.

Informationen zum Programm bzw. zu den Einstellungen finden Sie unter Meniipunkt ,Info:

Programm-Info” bzw. ,Info: Programm- Einstellungen”.

HBEFA VERSION 2.1 (NEUERUNGEN)

Grundsdtzlich wurde am Ansatz des Handbuchs festgehalten. Das heisst, die Funktionalita-
ten und der Umfang der Informationen sind im wesentlichen gleich wie in Version 1.2. Nach
wie vor sind Emissionsfaktoren fiir den ,warmen Betriebszustand” sowie Angaben zu Kalt-
startzuschldgen und Verdampfungsemissionen verfiighar. Alle relevanten gesetzlichen Emis-
sionsstufen (bis Euro IV bzw. Euro V im Fall der Schweren Nutzfahrzeuge) sind abgedeckt.
Mit Blick auf die Anwendung wurde auch die Definition der sog. Verkehrssituationen unver-
dndert belassen; die Parameter zur Bestimmung von Kaltstartzuschldgen bzw. Verdamp-
fungsemissionen sind gleich geblieben. Die Benutzerfiithrung der Parameterauswahl wurde
jedoch vollig {iberarbeitet und benutzerfreundlicher ausgestaltet. Hingegen ist das Erschei-
nungsbild (Format) der Ergebnisse unverdndert, um den bisherigen Benutzern die Weiter-
verwendung der Resultate moglichst zu vereinfachen.

Allerdings wurde das Handbuch in anderer Hinsicht grundlegend iiberarbeitet. So wurde
der Grossteil der Emissionsfaktoren aufgrund neuerer Messungen aktualisiert. Zu diesem
Zweck wurden eine Reihe neuer Ansdtze und Modelle entwickelt. Schliesslich wurden auch
einige Grunddefinitionen wie etwa die Fahrzeug-Einteilung (in sog. ,Fahrzeugschichten”)
iiberarbeitet und systematisiert. Schliesslich wurden die Rechenprozeduren neu konzipiert.

Die wichtigsten Anpassungen und Anderungen betreffen folgende Aspekte:
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Emissionsfaktoren PKW

Die Emissionsfaktoren der Emissionskonzepte EURO2 und EURQ3 stiitzen sich auf neuere
Messungen des RWTUV (Feldiiberwachung) und der EMPA Diibendorf/Schweiz. Methodisch
basieren sie nicht mehr direkt auf sog. modalen Daten (d.h. sekiindlich gemessenen Emissi-
onswerten in bestimmten Fahrzyklen), sondern auf integralen Messwerten je Fahrzyklus,
weil sich gezeigt hat, dass mit den neueren Motorentechnologien der Zusammenhang zwi-
schen Fahrverhalten und Emissionsniveau nicht mehr derart unmittelbar ist, dass er iiber
die sekiindliche Auflosung besser erfasst wiirde als iiber integrale Werte.
Emissionsfaktoren Leichte Nutzfahrzeuge (LNF)

Diese Emissionsfaktoren wurden grundlegend iiberarbeitet und auf neuere Messungen abge-
stiitzt. Wahrend bisher lediglich zwischen Benzin- und Diesel-LNF unterschieden wurden,
wird neu zusdtzlich nach Grossenklassen unterschieden, den sog. M bzw. N1-I / N1-II / N1-
IIT Klassen entsprechend der europdischen Abgasgesetzgebung). Zudem wird ein teilbelade-
ner Zustand unterstellt.

Emissionsfaktoren Schwere Nutzfahrzeuge (SNF)

Die wohl wichtigsten Neuerungen betreffen diesen Bereich. Hier wurden die Emissionsfakto-
ren grundlegend iiberarbeitet. Die neuen Werte sind das Ergebnis des E-Faktoren-Modells
der TU Graz. Dank internationaler Kooperationen konnte dieses Modell auf eine deutlich
breiter abgestiitzte Datenbasis zuriickgreifen. So standen Messungen von insgesamt rund
130 Motoren zur Verfiigung, darunter auch 10 neuere Motoren der EURO3-Stufe. Aus An-
wendersicht wichtige Definitionen (wie Fahrzeugschicht-Einteilungen, Verkehrssituationen)
wurden mdglichst beibehalten, so dass der Einsatz der E-Faktoren praktisch gleich erfolgen
kann wie friither, doch mussten im Hintergrund eine Reihe von Detailanpassungen vorge-
nommen werden (z.B. Adaptierung oder Ergdnzung einzelner Fahrzyklen, Neudefinition der
Charakteristika reprdsentativer Fahrzeuge etc.). Die neuen E-Faktoren weisen gegeniiber
den fritheren Handbuch-Versionen tendenziell ein hoheres Niveau auf. Auch fiihren neuere
Technologien nicht zwangsldufig zu einer Abminderung. So sind z.B. die NOx-Emissionen
der Stufe Euro2 hoher als jene von Eurol, erst ab Euro3 sinken sie unter das Niveau von
Eurol.

Emissionsfaktoren motorisierte Zweirader

Auch diese Palette von Emissionsfaktoren wurden grundlegend iiberarbeitet, indem neue
Messungen zugrundegelegt wurden. Aufgrund dieser Aufarbeitung durch den RWTUV wur-

den gleichzeitig die Fahrzeuge neu klassiert. Neu werden bei den Motorrddern auch Ver-
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dampfungsemissionen angezeigt, dies allerdings im Sinne von Schdtzungen in Anlehnung

an PKW-Daten, da keine neuen Messungen verfiigbar waren.

Einfluss der Kraftstoffqualitat

Uberarbeitet wurde auch der Einfluss der Qualitit des Kraftstoffs. Dabei wird auf Arbeiten

aus internationalen Projekten der EU Bezug genommen (wie ARTEMIS oder COST 346), wel-

che ihrerseits teilweise auf EPEFE-Arbeiten zuriickgreifen bzw. Aktualisierungen vorgenom-

men haben.

Nicht reglementierte Schadstoffe

Nur geringfiigige Anderungen wurden bei den nicht-limitierten Schadstoffen (NH3, N20,

aber auch der Differenzierung der HC-Komponenten) vorgenommen, da die empirische Da-

tenbasis nach wie beschrankt ist.

Verkehrliche Kenngrdossen (Flottenzusammensetzungen)

Fiir die Anwendung der Emissionsfaktoren sind nicht nur die Emissionswerte einzelner

Schichten, sondern auch deren Anteile im Verkehr von Interesse, um so maRgebende Durch-

schnittswerte abzuleiten. Zu diesem Zweck wurde fiir die neue Version das zugrundeliegen-

de Flotten-Modell weiterentwickelt und zwischen den drei beteiligten Lindern methodisch

abgestimmt. Unter Wahrung von ldnder-spezifischen Eigenheiten wurden fiir das Handbuch

entsprechende Mengengeriiste aufgearbeitet, welche verschiedene Faktoren beriicksichti-

gen, wie etwa den Wechsel im Fahrzeugpark (Ablosung alter durch neue Technologien),

unterschiedliche spezifische Fahrleistungen nach Gréssen bzw. nach Einsatzort (Strassenka-

tegorien) etc. Die Daten fiir Deutschland hat das IFEU Heidelberg bereitgestellt, die Daten

fiir Osterreich wurden durch die TU Graz aufbereitet, und INFRAS war zustindig fiir die Ver-

kehrsmengengeriiste der Schweiz sowie fiir die Integration aller Daten in das Handbuch. Die

resultierenden Angaben zum Flottenmix beziehen sich auf die Zeitspanne von 1980 bis

2020. Die neue Handbuch-Version gibt hier die fiir die Gewichtung massgebenden Mengen-

geriiste neu in benutzerfreundlicherer Form wieder (tabellarisch, grafisch). Details unter

Meniipunkt ,Info: FLottenmix”. Diese Daten konnen Sie auch ins EXCEL exportieren, indem

Sie in der Ansicht ,Tabellen” die interesssierenden Zeilen im grauen Feld links aussen mar-

kieren und per Kopieren / Einfiigen ins EXCEL iibernehmen.

Neue Optionen

Neu wurden zwei Optionen eingefiihrt:

» Einfluss von Klima-Anlagen bei PKW: Auf der Basis verschiedener Messungen legt Version
2.1 einen Ansatz zur Quantifizierung vor, der allerdings indikativen Charakter hat und

weiterer Vertiefungen bedarf. Die Korrekturfaktoren finden sich im Meniipunkt ,Info” ->
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“Extra: PW Klima-Anlagen”. Zudem liefert das Flottenmodell Abschdtzungen iiber den An-
teil der Fahrleistungen, welche durch Fahrzeuge mit Klima-Anlagen zuriickgelegt werden.
Diese finden Sie unter Meniipunkt ,Info: Flottenmix”: In der Ansicht ,Tabelle” zeigen die
Felder ,%Veh(AirC)” bzw. ,%VehKm(AirC)” die Anteile der Fahrzeuge im Bestand bzw. den
Anteil der Fahrleistung (FzKm), der durch Fahrzeuge zuriickgelegt wird, welche mit Klima-
Anlagen ausgeriistet sind.

> Einfluss von Partikel-Filtern bei Pkw und Schweren Motorwagen: Diese Option ermdglicht
Abschdtzungen des Einflusses von Partikelfiltern primdr fiir die Partikelemissionen. Die
verwendeten Einflussfaktoren finden sich im Meniipunkt ,Info” -> “Extra: Partikel-Filter”.
Die Annahmen {iiber die Anteile der Fahrzeuge, welche mit Partikelfilter ausgeriistet sind,
finden Sie unter Meniipunkt ,Info: Flottenmix”: In der Ansicht ,Tabelle” zeigt das Feld
.%Veh(PF)” den Anteil des Fahrzeugbestandes, der mit Partikelfilter ausgeriistet ist; das
Feld ,%VehKm(PF)” zeigt den Anteil der Fahrleistung (FzKm), der durch Fahrzeuge zu-

riickgelegt wird, welche mit Partikelfilter ausgeriistet sind.

HELP

= diese Datei

HILFE
-> Help

KOMPONENTEN
-> Schadstoffe

KRAFTSTOFFQUALITAT

Der Einfluss der Kraftstoffqualitdt wird in der Version 2.1 neu berechnet, und zwar in An-
lehnung an Arbeiten aus dem Umfeld zu EPEFE bzw. ARTEMIS. Dieser Einfluss wird nach
folgendem Ansatz beriicksichtigt:

Grundsdtzlich unterstellen die ,Basis-Emissionsfaktoren”, dass die Fahrzeuge mit einer
~passenden” Kraftstoffqualitdt betrieben wird. Beispiel: ein EURO3-Fahrzeug wird mit einer
~EUR03“-Kraftstoffqualitdt betrieben. Wird nun z.B. ein EURO1-Fahrzeug mit einer ,EUR03"-
Kraftstoffqualitdt betrieben, so ergibt sich ein Korrekturfaktor aus dem Verhiltnis der bei-
den Emissionsniveaus EURO3 zu EURO1. Die verwendeten Emissionsniveaus (je Kraftstofftyp,

je Schadstoff, je Fahrzeugtyp) finden Sie unter dem Meniipunkt ,Info: Korrekturfaktoren
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Kraftstoffqualitdt”. Der Meniipunkt ,Info: Kraftstoffqualitdten je Bezugsjahr” zeigt auf, in
welchem Bezugsjahr mit welcher Kraftstoffqualitdt gerechnet wird. Diese Qualitdt wird zu
einem grossen Teil geprdgt durch den Schwefelgehalt. Meniipunkt ,Info: Emissionsfaktoren
PB und S02“ zeigt zusdtzlich den Verlauf des Schwefel- bzw. Pb-Gehalts je Kraftstofftyp. Im
weitern zeigt der Meniipunkt ,Info: Emissionsfaktoren HC Komponenten” die Anteile ver-
schiedener HC-Komponenten (Methan und Nicht-Methan bzw. Benzol, Toluol und Xylol) an

der Gesamt-HC-Emission.

KUNFTIGE FAHRZEUG-KONZEPTE

Ausgehend von den gemessenen Emissionsfaktoren der gegenwdrtig verkehrenden Fahr-
zeugtypen werden im Handbuch auch Emissions-Faktoren kiinftiger Konzepte angegeben.
Deren Emissionsniveau wurde in Anlehnung an die absehbare Entwicklung der Abgasvor-
schriften abgeschitzt. Fiir Details zu Grenzwerten und abgeleiteten Verdanderungsfaktoren
konsultieren Sie bitte die entsprechenden Grundlagenberichte (www.hbefa.net -> Docu-

ments).

LANGSNEIGUNGSKLASSEN

Es gibt 3 Arten von Langneigungsklassen:

> Ebene (= 0%)

> Mittelwerte aus Gefdlle und Steigung, z.B. +/-2% = (0.5 * E-Faktor bei 2% + 0.5 * E-Faktor
bei -2%)

» Einzelstufen (E-Faktoren fiir einzelne Gefdlls- oder Steigungsklassen, -6%, -4%, etc. bis
+6%)

Bei Zweirddern sind lediglich E-Faktoren fiir die Ebene verfiigbar.

LAUFLEISTUNG

Mit ,Laufleistung” ist die Anzahl Kilometer gemeint, die ein Fahrzeug (bzw. eine Fahrzeug-
schicht) bis zum entsprechenden Zeitpunkt insgesamt zuriickgelegt hat (= Tacho-Stand).
Dies ist lediglich bei Personenwagen mit geregeltem Katalysator (GKat) von Bedeutung, wo
Alterung und Vergiftung mit zunehmender Laufleistung zu einer Verschlechterung der
Wirksamkeit des Katalysators fithren. Bei der Berechnung der E-Faktoren im ,Handbuch”

wird dieser Einfluss bereits beriicksichtigt. Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

ELL,FM,FS = EFM,FS * {1 + (KMFS,J - KMFS,MJ) * b}
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wobei:

ELL,EM,ES laufleistungskorrigierter E-Faktor der Schicht FS fiir Fahrmuster FM

EFM,ES E-Faktor der Schicht FS fiir Fahrmuster FM

KMES,J mittlere Fahrleistung der Schicht FS im Bezugsjahr J

KMEFS,MJ mittlere Fahrleistung des Messkollektivs im Messjahr MJ

b Laufleistungskorrekturfaktoren, wobei in der Version HBEFA 2.1
die gleichen Werte zur Anwendung kommen wie in Version 1.2:
Konzept Konzept Konzept
Gkat <1987 Gkat 1987-90 Gkat ab 1991 ff.

Co: 3.33 * 10-6 je km 4.81 * 10-6 je km 5.27 * 10-6 je km

HC: 6.21 * 10-6 je km 3.25 * 10-6 je km 6.91 * 10-7 je km

NOx: 1.11 * 10-5 je km 4.82 * 10-6 je km 5.98 * 10-6 je km

Beachten Sie, dass die Fahrleistung je Bezugsjahr variiert. So liefert beispielsweise das
Handbuch bei der Abfrage der Verkehrszusammensetzung ,Detail-Schichtfaktoren” Werte,
die auf 60’000 km normiert sind (jahrunabhdngig). Werden jedoch die Schichtfaktoren in
einem bestimmten Bezugsjahr abgefragt, so wird eine Fahrleistung unterlegt, die dem jewei-
ligen Bezugsjahr entspricht. Meniipunkt ,Info: Flottenmix - nach Fzg-Schichten” zeigt in

der Ansicht ,Tabelle” im Feld ,,CumKM” die entsprechende Fahrleistung (=Tacho-Stand).

LEERE ERGEBNISTABELLEN

Falls Sie leere oder gar keine Ergebnistabellen erhalten, kann der Grund darin liegen, dass
Sie Abfragen definiert haben, fiir die keine E-Faktoren verfiighar sind. Folgende E-Faktoren
sind zum Beispiel nicht enthalten:

» Schwere Motorwagen: dazu gibt es weder Startfaktoren noch Verdampfungsemissionen

> Zweirdder: Nach wie vor sind ,warme” E-Faktoren lediglich fiir die Ebene verfiighar; neu

gibt es Verdampfungsemissionsangaben, aber nach wie vor keine Startfaktoren.

LITERATUR

Vgl. Grundlagenberichte unter www.hbefa.net

MKR
mKr: Masse Kraftstoff (=Kraftstoff-, Treibstoffverbrauch)
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NAMEN GEBEN

> Namensgebung: Geben Sie hier eine Kurzbezeichnung fiir Thren Fall (=Parameterauswahl)
ein. Bitte keine Leerzeichen oder Sonderzeichen ! Sie konnen gleichzeitig einen Kurz-
kommentar mit max. 50 Buchstaben oder Ziffern (fiir Ihre eigene Dokumentation) einge-
ben

» Siehe auch unter [-> Export ins EXCEL].

NEUEN FALL DEFINIEREN

Als Handbuch-BenutzerIn konnen Sie fiir Thr Fallbeispiel verschiedene Parameter auswdahlen
und diese Parameter-Kombination [->Fall] unter einem frei wahlbaren Namen [-> Namen

geben] abspeichern.

NEUES IN HBEFA 2.1

Siehe unter [->HBEFA Version 2.1 (Neuerungen)].

ONLINE VERSION

Auf der Website www.hbefa.net ist - ergdnzend zum Handbuch - eine Online-Version des

Handbuchs aufgeschaltet, welche die Abfrage von aggregierten Emissionsfaktoren fiir

Deutschland, Osterreich und die Schweiz ermdglicht. Bitte beachten Sie den Unterschied

zwischen den Emissionsfaktoren der Online-Version und der Handbuch-Version.

» Das Handbuch liefert E-Faktoren pro Emissionsart (“warm”, Kaltstart, Verdampfung).

> Die Online-Version liefert Gesamt-Werte (aggregiert iiber alle Emissionsarten). Diese Sum-
mierung basiert auf gewissen Annahmen zu den Verkehrsmengen (Fzkm, Anzahl Starts),
welche im Handbuch als solche nicht verfiigbar sind. Details dazu finden sich in den ldn-

derspezifischen Grundlagenberichten zu den Verkehrsmengengeriisten.

PARAMETER

Sie konnen alle ,Fille”, die Sie definiert haben, abfragen (Meniibefehl -> Ergebnisse anzei-

gen -> Parameter zeigen).

PROGRAMM BEENDEN

unter Meniibefehl ,Falldefinition”.
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RECHENZEIT-OPTIMIERUNG

Um die Rechenzeit zu optimieren, ist es ratsam, nicht alle Moglichkeiten bei allen Parame-
ter gleichzeitig auszuwdhlen. Es lohnt sich, dies schrittweise durchzufiihren,z.B. fiir jedes
interessierende Bezugsjahr einen eigenen ,Fall” zu kreieren. Wenn Sie sich andererseits fiir
eine Zeitreihe interessieren, lohnt es sich, nur wenige Verkehrssituationen gleichzeitig aus-

zuwdhlen.

REGION

Zur Berechnung von Startzuschldgen und Verdampfungsfaktoren werden Umgebungstempe-
raturen bendtigt. Neben konstanten Temperaturen konnen Sie auch mittlere, einwohnerge-
wichtete Temperaturverldufe auswdhlen [-> Temperatur]. (vgl. auch Meniipunkt ,Info: De-
tail-Definitionen zu Kaltstart bzw. Verdampfung” -> ,Info: Temperatur-Ganglinien”.

Der Parameter ,Region” wird automatisch auf ,undefiniert” gesetzt, falls Sie eine kon-

stante Temperatur auswahlen.

RESULTATE KOMPRIMIEREN
-> Unterhalt Handbuch

SCHADSTOFFE/KOMPONENTEN
Es stehen folgende Schadstoffe bzw. Komponenten zur Verfiigung.
>»C0  (Kohlenmonoxid)
»HC  (Kohlenwasserstoffe [Gesamt-HC])
> NOx (Stickoxide)
> PM  (Partikel)
> mKr (Energieverbrauch)
> C02 (Kohlendioxid, berechnet als Gesamt-C02 aus dem Treibstoffverbrauch)
»Pb (
»S02  (
>»CH4  (
(

> NMHC (Nicht-Methan-HC; abgeleitet aus Gesamt-HC; sh. unten)

Blei; sh. unten)
Schwefeldioxid; sh. unten)

Methan; abgeleitet aus Gesamt-HC; sh. unten)

» Benzol (abgeleitet aus Gesamt-HC; sh. unten)
> NH3 (Ammoniak; sh. unten)
> N20 (Lachgas; sh. unten)

> Toluol(abgeleitet aus Gesamt-HC; sh. unten)
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> Xylol (abgeleitet aus Gesamt-HC; sh. unten)

Beachten Sie:

» Die CO2-Emissionen werden aus dem Treibstoffverbrauch riickgerechnet - unter der An-
nahme, dass der Kohlenstoff im Treibstoff vollstandig zu CO2 oxidiert wird.

» Blei- und SO2-Emissionsfaktoren werden als gewichtetes Mittel je Fahrzeugkategorie und
Bezugsjahr berechnet. Diese Faktoren sind abhdngig vom Land, da der Schwefelgehalt des
Treibstoffs bzw. das Verhiltnis Verbleites/Unverbleites Benzin in den verschiedenen Lan-
dern variiert. Details dazu siehe unter dem Meniipunkt ,Info: E-Faktoren Pb / S02”.

» Verschiedene HC-Komponenten werden ausgehend von den Gesamt-HC berechnet. Die An-
nahmen zu den einzelnen Anteilen finden sich unter dem Meniipunkt ,Info: E-Faktoren
HC-Komponenten”.

» Unter Verdampfungsemissionen fallen lediglich HC-Emissionen an.

» Die Emissionsfaktoren sind von der Kraftstoffqualitdt abhdngig [-> Kraftstoffqualitdt]

> Angaben zu den Emissionsfaktoren von NH3 und N20 finden sich unter dem Meniipunkt
~Info: E-Faktoren NH3 / N20“

SCHICHTFAKTOREN

-> E-Faktoren pro Fahrzeugschicht

STANDZEITEN

Startzuschldge und Verdampfungsemissionen (nach Motorabstellen) sind von der Motoren-
temperatur abhidngig. Diese wiederum hdngt von der vorangegangenen Standzeit des Fahr-
zeugs ab. Anstelle der Eingabe der Motorentemperatur ist deshalb eine Standzeit bzw. eine

Standzeitenverteilung auszuwdhlen.

TEMPERATUR

Zur Berechnung der Start- bzw. der Verdampfungsfaktoren infolge Tankatmung werden die
Verldufe der Umgebungstemperaturen bendtigt, und zwar bei den Startfaktoren als Tages-
temperaturganglinien, bei der Tankatmung als Tagestemperaturdifferenzen. Die Tempera-
turverldufe sind einwohnergewichtete Werte (vgl. auch Meniipunkt ,Info: Detail-
Definitionen zu Kaltstart bzw. Verdampfung” -> ,Info: Temperatur-Ganglinien”

PS: Der Einfluss der Umgebungstemperatur auf die ,warmen” Emissionsfaktoren wird ver-

nachldssigt.
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UNTERHALT HANDBUCH

Optimize Database: Mit dieser Option sollten Sie regelmdssig Ihre Datenbanken komprimie-

ren. Das erspart Ihnen einerseits Rechenzeit und andererseits Platz auf dem Harddisk.

UNINSTALL

-> De-Installation

VARIATION FAHRZEUG-MIX

-> Variation Verkehrszusammensetzung

VARIATION VERKEHRSZUSAMMENSETZUNG

Im Handbuch sind fiir bestimmte Bezugsjahre jeweils pro Fahrzeug-Kategorie eine oder
mehrere realistische Verkehrszusammensetzungen (= Mix verschiedener Fahrzeug-
Schichten) vordefiniert.

Fiir Sonderfragen kann das Bediirfnis entstehen, die Verkehrszusammensetzung zu vari-
ieren (z.B. hohere oder tiefere Dieselanteile, Reduktion der Nicht-GKat-PWs o0.4.). Dies kon-
nen Sie erreichen, indem Sie ein bestimmtes realistisches Bezugsjahr wahlen und dann den
Detaillierungsgrad ,je Fahrzeug-Konzept” (oder ggf. auch ,je Fahrzeug-Schicht”) wahlen. So
erhalten Sie alle E-Faktoren der relevanten Konzepte bzw. der relevanten Fahrzeug-
Schichten inkl. deren Gewichtungs-Anteile im betreffenden Bezugsjahr. Im Bedarfsfall kon-
nen Sie diese Resultate z.B. ins EXCEL exportieren und je nach Anwendungsfall die Gewich-

tungsanteile variieren und so die Auswirkung auf die Emissionsfaktoren ermitteln.

VERKEHRSSITUATION

Mit einer ,Verkehrs-Situation” ist ein bestimmtes Fahrverhaltensmuster verkniipft. ,Ver-
kehrssituationen” sind durch Merkmale eines Strassenabschnittes (wie ,,Autobahn Tempo
120 generell”, ,Ausserorts-Hauptverkehrsstrasse: guter Aushaugrad, gleichmassig kurvig”
etc.) charakterisiert. Dahinter steht jeweils ein bestimmtes Fahrverhalten bzw. eine Linear-
Kombination verschiedener Fahrmuster [-> Fahrmuster], die ihrerseits durch kinematische
Grossen (wie mittlere Geschwindigkeit, Beschleunigung) charakterisiert sind. Die Liste der
VS und der Kurzbeschreibungen finden sich im Meniipunkt ,Info: Verkehrssituationen”.

Bei den Verkehrssituationen wird unterschieden zwischen ,Regelsituationen” und ,Son-

dersituationen”. Die E-Faktoren bei ,Regelsituationen” sind fiir alle Fahrzeugkategorien

INFRAS | 2. April 2004 | HANDBUCH EMISSIONSFAKTOREN DES STRASSENVERKEHRS 2.1 | ALPHABETISCHE REFERENZ



|31

verfiigbar, jene fiir ,Sondersituationen” sind nicht immer fiir alle Fahrzeugkategorien defi-
niert (bedingt durch unterschiedliche Untersuchungsanlagen in den Grundlagenstudien).
Sie entsprechen i.d.R. einem Fahrmuster [-> Fahrmuster].

Zudem werden ,Mittlere Verkehrssituationen” aufgefiihrt. Neu in HBEFA 2.1 umfassen
die mittleren Verkehrssituationen auch Langsneigungsanteile. Details dazu unter Menii-
punkt ,Info: Verkehrssituationen (Durchschnittswerte)”. Hierin unterscheidet sich die Ver-
sion HBEFA 2.1 von der Vorgangerversion HBEFA 1.2 vom Jan. 1999: In HBEFA 1.2 umfass-
ten die mittleren Verkehrssituationen lediglich Anteile in der Ebene (Lingsneigungen +/-
0%).

VERKEHRSZUSAMMENSETZUNG

Mit ,Verkehrszusammensetzung” ist die Fahrzeugmischung (= Mix verschiedener sog. Fahr-
zeug-Schichten [-> Fahrzeug-Schichten]) innerhalb einer Fahrzeugkategorie gemeint (und
nicht etwa der Anteil verschiedener Fahrzeugkategorien im Verkehr). Dieser Mix dndert sich
von Jahr zu Jahr. Je nach Land und Bezugsjahr stehen Thnen unterschiedliche Mdglichkei-
ten zur Auswahl offen. Details zum Flottenmix finden Sie unter den Meniipunkten ,Info:
Flottenmix”, und zwar differenziert

» nach Emissionsstufen

» nach Fzg-Segmenten (Segment = Fahrzeug-Gruppe gleicher Grosse und Kraftstoffart)

» nach Fzg-Schichten (=Subsegment = Fahrzeug-Gruppe gleicher Grosse, Kraftstoffart und

Emissionsstufe).

Der Flottenmix kann zwischen Strassenkategorien variieren. Die letztlich verwendeten Ver-
kehrszusammensetzungen sind abrufbar unter den Meniipunkten ,Info: Flottenmix - nach
Strassenkategorien” ->“Info: Flottenmix - nach Segmenten (Grosse/Kraftstoff)” bzw. ,Info:
Flottenmix - nach Fzg-Schichten”.

In allen kiinftigen Bezugsjahren sind im sog. Basisfall die beschlossenen Emissionsstu-
fen beriicksichtigt. [-> Kiinftige Fahrzeug-Konzepte].

Unter ,Schichtfaktoren” konnen Sie eine fiktive Verkehrszusammensetzung abfragen.
Darin sind die E-Faktoren aller verfiigharen Fahrzeugschichten aufgefiihrt. In diesem Fall
macht eine Gewichtung der Fahrzeug-Schichten keinen Sinn, deshalb wird diese Verkehrs-
zusammensetzung immer auf dem Aggregationsniveau ,je Fahrzeugschicht” ausgegeben.

In allen Varianten werden die Anteile der einzelnen Schichten bzw. Konzepte je nach

Emissionsart und Strassenkategorie unterschiedlich gewichtet. [-> Gewichtung]
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WEITERBEARBEITUNG IN ACCESS

Wenn Sie im Besitz einer Vollversion von MS ACCESS sind, konnen Sie Thre Ergebnisse in der

Resultatsdatenbank ,User_HBEFA2.1.MDB” lesen und weiterbearbeiten oder in Ihre eigenen

Datenbanken importieren oder einbinden. (PS: Beim Versuch, die {ibrigen Datenbanken in

der Vollversion anzuschauen, wird Thnen der Zugriff verweigert).

Bitte beachten Sie:

» Falls Sie mit einer Vollversion von MS ACCESS arbeiten, so sollten Sie diese schliessen,
bevor Sie das Handbuch starten!

> Daten l6schen in User_ HBEFA2.1.MDB? Bitte 16schen Sie die mit dem Handbuch HBEFA
erstellten Tabellen nur iiber das Handbuch (Meniibefehl -> Falldefinition -> loschen) und
nicht mit Threm MS ACCESS !

> Namenskonventionen fiir Tabellen: siehe unter Hilfepunkt -> [Export ins EXCEL].

» Das Programm erstellt zusétzlich zwei Tabellen (G_User, B_User). Diese Tabellen werden
fiir den Zugriff des Handbuchs auf Thre Fille benotigt. Diese zwei Tabellen sind jedoch fiir

Sie nicht weiter von Interesse. Loschen Sie diese Tabellen aber nicht.

WWW.HBEFA.NET

Eine Website zum Handbuch findet sich unter www.hbefa.net. Dort finden sich Hintergrund-

information und Grundlagenberichte sowie auch eine Online version des Handbuchs.
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ABKURZUNGEN

2T:

4T:
AB:
AGV:
AKF:
Anteil:

Anteilk:

ao:

ATL:

B:

b:

BAB:
BRD:
BUWAL:
CH:
CH4:
CO:

Coz2:

D:

ECE:
EFA, E-Faktor:
EFAg:
EFAk:
EMPA:
En:
EURO 1:

EURO 2:
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2-Takt-Ottomotor

4-Takt-Ottomotor

Autobahn

Abgasverordnung (v.a. im Kontext AGV82)

Aktivkohlefalle (zur Reduktion der HC-Verdampfungsemissionen)
Prozentualer Anteil einer Schicht an der Fahrleistung bzw. am Fahr-
zeug-Bestand der entsprechenden Fahrzeug-Kategorie

Prozentualer Anteil eines Konzepts an der Fahrleistung bzw. am Fahr-
zeug-Bestand der entsprechenden Fahrzeug-Kategorie

ausserorts

Abgasturboaufladung

Benzin

Beschleunigung

Bundes-Autobahn-Fahrzyklus

Bundesrepublik Deutschland

Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft, Bern

Schweiz

Methan

Kohlenmonoxid

Kohlendioxid

Diesel

Economic Commission for Europe

Emissionsfaktor

Emissionsfaktor je Fahrzeug-Kategorie, gewichtet

Emissionsfaktor je Fahrzeug-Konzept

Eidg. Materialpriifungs- und Forschungsanstalt, Diibendorf

Energie

Europdische Abgasvorschriften fiir leichte und schwere Motorwagen (ab
1992)

Europdische Abgasvorschriften fiir leichte und schwere Motorwagen (ab
1995/6)
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EURO 3:

EURO 4:

EURO 5:

Fall:

FAV:

FM:
ES:
GKat:
HB:
HC:
HVS:
io:
ISB:
KES:
KKR:
KMR:
KR:
Lbus:
LEV:
LI:
LL:
LLK:
LKW:
LMW:
LNEF:
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Neue Europdische Abgasvorschriften fiir leichte und schwere Motorwa-
gen (ab ca. 2000)

Neue Europdische Abgasvorschriften fiir leichte und schwere Motorwa-
gen (ab ca. 2005)

Neue Europdische Abgasvorschriften fiir schwere Motorwagen (ab 2008)
[PS: ,EURO05” ist kein offizieller Begriff, sondern wird hier verwendet
zur Charakterisierung der zusdtzlichen NOx-Absenkung gegeniiber EU-
RO4 ab 2008]

Benutzerdefinierte Parameter-Kombination zur Berechnung von Emissi-
onsfaktoren

(friihere) Schweiz. Abgasverordnungen:

1 = Leichte Motorwagen, 2 = Schwere Motorwagen, 3 = Motorrdder,

4 = Mofa

Fahrmuster

Fahrzeugschicht

geregelter Katalysator

Handbuch

Kohlenwasserstoffe, Hydrocarbons

Hauptverkehrsstrasse

innerorts

Ingenieurschule Biel

Kaltstartfaktor

Kleinkraftrad (<50cc)

Kleinmotorrad (<50cc)

Kraftrad

Linienbus (= OV-Bus)

Low Emission Vehicle

Lieferwagen

Laufleistung

Ladeluftkiihlung

Lastkraftwagen

Leichte Motorwagen (= Oberbegriff fiir PKW und Lieferwagen, <3.5 t)
Leichte Nutzfahrzeuge <3,5t (Kleinbusse, Lkw, Wohnmobile, sonstige
Kfz)
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LSA:
LW:
LZ:
mKr:
Mofa:
MR:
N20:
NH3:
NMHC:
NMOG:
NOx :
ov:
Part.:
Pb:
PM:
PW:
PKW:
Rbus:
RWTUV:
SMW:

SNE:

S02:
SZ:
TA:
TLEV:
TOV:
TUG:
U-Kat:
UBA:
ULEV:
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Lichtsignalanlage

Lastwagen (Schweiz)

Lastenzug, Anhdngerzug

Kraft-, Treibstoff

Motorfahrrad

Motorrad

Lachgas

Ammoniak

Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe

Non-Methane Organic Gases

Stickoxide

Offentlicher Verkehr

Partikel

Blei

Partikel

Personenwagen, Personenkraftwagen (Schweiz)
Personenkraftwagen und Kombi (ohne Kleinbusse)

Reisebus, Car

Rheinisch-Westfilischer Technischer Uberwachungsverein, Essen
Schwere Motorwagen {= Fahrzeuge > 3.5 t Gesamtgewicht; = Oberbegriff
fiir Schwere Nutzfahrzeuge (SNF), Reisebusse (RBus) und Linienbusse
(LBus)}

Schwere Nutzfahrzeuge {= Oberbegriff fiir Lastkraftwagen (LKW), Las-
tenziige (LZ) und Sattelziige (SZ)}

Schwefeldioxid

Sattelzug

Tankatmung (= Form von Verdampfungsemission)

Transient Low Emission Vehicle

Technischer Uberwachungsverein

Technische Universitdt Graz

ungeregelter Katalysator

Umweltbundesamt (Berlin bzw. Wien)

Ultra Low Emission Vehicle

Geschwindigkeit (in km/h)
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Vg: Geschwindigkeit (in km/h) gewichtet

Vk: Geschwindigkeit (in km/h) je Fahrzeug-Konzept

VDA: Verband der Automobilindustrie e.V.

V'Zus: Verkehrszusammensetzung (= Mix der Fahrzeugschichten)
VOocC: Volatile Organic Compounds

VS: Verkehrssituation (= Linearkombination von Fahrmustern)
ZEV: Zero Emission Vehicle

ZR: Zweirdder
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