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1 Présentation des mémoires oíkos  
 
Coordination : LPTransition (Tom Dedeurwaerdere), Louvain Learning Lab (Audrey Beghon), dans le 
cadre des initiatives du plan Transition de l’UCLouvain (Marthe Nyssens). 
 
Les mémoires de master « oíkos» sont organisés depuis septembre 2022 à l’UCLouvain par des équipes 
de promoteurs et promotrices qui proposent des questions de recherche interdisciplinaires sur le 
développement durable, en lien avec des thématiques ou en partenariat avec des acteurs sociaux de 
la transition écologique et sociale.   
 
Concrètement,  

• Ce sont des mémoires « classiques » : chaque étudiant.e fait son propre mémoire, sous la 
responsabilité de son promoteur/promotrice et selon les modalités pratiques de sa faculté 

• La question de recherche commune du pool porte sur une thématique interdisciplinaire de 
développement durable et est proposée par le pool des promoteurs/promotrices 

• Chaque mémoire aborde un aspect de la question de recherche commune 
• Le choix du mémoire se fait en master 1, en dialogue avec le promoteur/promotrice 
• Dès le début du master 2, un accompagnement est organisé pour les étudiant.e.s du pool sous 

forme de séminaires de co-construction de la recherche (septembre et octobre) et des 
interactions sur les résultats intermédiaires au courant de l’année 
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• Un rapport commun de 10 pages est attendu au mois de mai de master 2. Ce rapport 
documente le processus et évalue les apports (enrichissements réciproques, avancées sur la 
question commune) de la collaboration interdisciplinaire 
 

2 Thèmes pour le pool « gouvernance des bassins de rivière: 
modélisation des services éco-systémiques, approches socio-
écologiques des paysages ruraux et urbains et régulation 
juridique» 

 
Thème proposé dans ce pool pour les étudiant.e.s qui commencent leur master 1 en septembre 2022 : 
 
« Bassins de rivière et modélisation des services éco-systémiques: collaboration avec les 
communes et les gestionnaires immobiliers  sur la gestion des aléas climatiques, la régulation 
juridique et la conception des paysages socio-écologiques » 
 
Sandra Soares (prof., Institute of Mechanics, Materials, and Civil Engineering, iMMC) 

• vulnérabilité des villes/communes aux inondations : modèles hydrologiques du bassin-
versant, modèles hydrauliques des rivières 

• résistance des bâtiments en cas de crue ; normes pour les constructions en zones inondables 
• Analyse du risque d'inondations par ruissellement  et proposition de mesures permettant de 

réduire le ruissellement (zones d'infiltration, reboisement, bassin d'orages, aménagement de 
parcs, ...) 

Daniela Perrotti (prof., Institute for Landscape, Architecture, Built environment, LAB). 
• Analyse du rôle dual des bassins de rivière comme entité de production de services 

écosystémiques et réseau d’agents humains et non-humains 
• En quoi les services écosystémiques autour des bassins de rivière peuvent contribuer à la 

transition vers un métabolisme circulaire dans les paysages agro-écologiques (utilisation de 
la biomasse le long des berges, …  

• Comment mesurer la contribution des bassins de rivière aux services écosystémiques (d'un 
point de vue qualitative/quantitative)  

• Quelles sont les agentivités en présence (quels acteurs/agents humains/non-humains) dans 
la production d’espaces publics de rencontre autour des différentes valeurs écologiques et 
socio-culturelles de la rivière  

• Rôle des récits, des narratifs pour revaloriser la rivière comme acteur dans le paysage (acteur 
qui retisse des liens, des réseaux d’interactions, qui crée des opportunités de rencontre avec 
la nature, …) 

Charles-Hubert Born (prof., Institut Interdisciplinaires des Sciences Juridiques, JURI) 
• en quoi le droit foncier peut être mobilisé pour promouvoir les services eco-systémiques 

autour de la rivière/l’eau (expropriation, échange de droits d’urbaniser, etc.) ? 
• comment intégrer les nature based solutions pour la gestion des bassins de rivière dans les 

programmes de développement rural et les mesures agro-environnementales ? (bandes 
enherbées le long des cours d’eau, règles de labour, conversion culture en prairies, etc.) 

• cohérence entre actualisation des plans d’inondation/de ruissellement avec les nouvelles 
données climatiques et les cartes des zones d’urbanisation 
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Coordination par les professeurs 
 
Sandra Soares 

Institute of Mechanics, Materials, and Civil Engineering, iMMC 
Daniela Perrotti 

Institute for Landscape, Architecture, Built environment, LAB 
Charles-Hubert Born 

Institut Interdisciplinaires des Sciences Juridiques, JURI 
 

2.1 Elements d’infodocumentation sur le thème 
 

2.1. Collaboration avec les communes 
 
Terrains d’étude possible à discuter en février 2023, sur base d’un des terrains en cours avec des 
étudiant.e.s de master 2 (supervision par Sandra Soares) 
 
Etude d'inondations dans la commune d'Aiseau-Presle 
Etudiants : Maxime Raison et Martin Petitjean 
La commune d'Aiseau-Presles a été impactée lors des inondations de l'été 2021, et les autorités 
communales souhaitent analyser la vulnérabilité de la commune face à ce risque et mettre en place 
des mesures de protection. La zone qui a été le plus touchée est située à proximité de la confluence 
entre la Biesme et la Sambre (rue Lambot). 
Dans le cadre de ce TFE, il est donc proposé de travailler en étroite collaboration avec la commune 
pour: 
    Etablir l'historique des inondations passées, en menant des enquêtes auprès de la population: 
fréquence des événements, niveaux d'eau atteints, ... 
    Développer un modèle hydrologique du bassin-versant pour analyser l'importance du 
ruissellement dans l'origine des inondations 
    Développer un modèle hydraulique autour de la confluence Biesme-Sambre et à partir de là, 
concevoir des aménagements susceptibles de réduire le risque d'inondation 
 
Analyse du risque d'inondations par ruissellement et étude de mesures de protection dans une 
commune de Cortil-Noirmont (Brabant Wallon) 
Etudiante : Alice Giot 
Un facteur aggravant important pour les inondations en milieu urbain est le ruissellement dû aux 
fortes précipitations, en raison de l'imperméabilisation croissante des sols. Ce ruissellement peut 
mener à des débits qui dépassent la capacité des collecteurs, et donc au débordement de ceux-ci. 
Dans le cadre de ce travail, il est proposé d'étudier ce risque au moyen du logiciel SWMM dans la 
commune de Cortil-Noirmont, en concertation avec les députés provinciaux en charge des 
inondations. La démarche proposée est la suivante: 
    Analyse du risque d'inondation par excès de ruissellement 
    Développement d'un modèle de la zone étudiée dans le logiciel SWMM 
    Analyse de sensibilité du modèle aux paramètres introduits: degré de raffinement de la description 
géographique de la zone étudiée, capacité d’infiltration des sols, ... 
    Proposition de mesures permettant de réduire le ruissellement (zones d'infiltration, reboisement, 
bassin d'orages, aménagement de parcs, ...) 
Cette étude devra idéalement être réalisée en collaboration avec les autorités communales en 
charge de cette problématique. 
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Etude d'inondations dans la commune de Theux 
Etudiant : Louis Van Averbeke 
La commune de Theux, près de Spa, en bord de Hoëgne (affluent de la Vesdre), a été comme 
beaucoup d'autres communes de la région victime des inondations en juillet 2021. A l'heure actuelle, 
aucun plan d'action n'a encore été mis en oeuvre pour tenter de réduire les risques dans le futur, et 
certains habitants s'inquiètent de cette situation. En collaboration avec Jean-Leroy, habitant de la 
commune et ancien étudiant de l'UCLouvain, il est donc proposé d'étudier des pistes d'actions 
possibles. Le travail proposé consiste en: 
    Une analyse de la situation: vulnérabilité de la commune, origine principale des inondations 
(débordement ou ruissellement), historique des événements 
    Etablir un modèle hydrologique et/ou un modèle hydraulique de la zone d'étude 
    Etudier, à partir de ce modèle, l'impact de mesures visant à réduire le risque d'inondations. 
Ce travail implique également de prendre contact avec des habitants pour recueillir des témoignages 
permettant d'analyser la situation actuelle. 
 
Vers une meilleure utilisation de l'eau de pluie: évaluation des flux d'eau appliquée aux bassins de 
la Marq et de l'Espierre 
Etudiante : Jade Loriau (collaboration avec le doctorat de Thaïs Delefortrie) 
L'imperméabilisation croissante des sols a réduit fortement la part d'eau qui s'infiltre et vient nourrir 
les nappes phréatiques. En particulier, l'eau de pluie qui s'écoule sur les voiries aboutit directement 
dans le réseau de drainage et urbain et peut donc être considérée comme "perdue". Or, dans le 
contexte actuel où les périodes de sécheresse et de stress hydriques deviennent plus fréquentes, il 
est important de pouvoir utiliser au mieux l'eau disponible. 
Ce travail de fin d'études s'inscrit dans le cadre d'une collaboration entre urbanistes et hydrauliciens 
à travers la thèse de doctorat de Thais Delefortrie. Le terrain d'étude concerne les bassins versants 
de la Marq et de l'Espierre. 
 
2.2. Collaboration avec la société INESU-IMMO 
 
Modélisation de la capacité du lac de LLN (avec INESU)  
Collaborateurs: Erika Lepers et Arnaud Morize (INESU)  
Le lac de Louvain-la-Neuve est en réalité un bassin d’orage destiné à collecter les eaux pluviales. La 
capacité du lac a été établie à l’époque de la construction de la ville. Récemment, un modèle 
hydrologique plus complet a été établi par un chercheur de la faculté des bioingénieurs, en 
collaboration avec INESU (Institut pour l’embellissement, l’Aménagement, l’équipement et la Gestion 
des Sites universitaires - https://www.inesu.be/), mais ce modèle n’intègre pas le réseau 
d’égouttage. Dans le cadre de ce TFE, il est proposé de compléter le modèle existant et de vérifier 
celui-ci sur base de mesures de niveau d’eau dans les collecteurs réalisées par INESU. Les travaux 
seront réalisés au moyen du logiciel SWMM qui permet de modéliser les écoulements dans les 
réseaux de drainage urbain. Une fois le modèle calibré et validé, il pourrait être utilisé pour vérifier 
l’impact sur les parkings du centre-ville d’une éventuelle rehausse du niveau de déversement du lac 
vers la Malaise.  
 
Analyse du réseau d’égouttage des eaux usées de LLN (avec INESU)  
Collaborateurs: Erika Lepers et Arnaud Morize (INESU)  
Le réseau d’égouttage de Louvain-la-Neuve est un réseau séparatif dans lequel les eaux usées sont 
traitées différemment des eaux pluviales. Ces dernières s’écoulent vers le lac, qui est en réalité un 
bassin d’orage, tandis que les eaux usées sont envoyées vers une station d’épuration. Cependant, en 
cas de précipitations intenses, une partie des eaux pluviales s’écoule également dans le réseau des 
eaux usées qui n’est pas dimensionné pour de tels débits. L’objectif de ce TFE, réalisé en 
collaboration avec INESU (Institut pour l’embellissement, l’Aménagement, l’équipement et la Gestion 
des Sites universitaires - https://www.inesu.be/), est d’analyser le réseau d’égouttage des eaux usées 

https://www.inesu.be/
https://www.inesu.be/
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de Louvain-la-Neuve pour vérifier à quels endroits des intrusions d’eaux pluviales peuvent se 
produire. Cette analyse sera réalisée à partir de mesures de niveaux d’eau dans les collecteurs lors 
d’épisodes de pluie et d’une modélisation du réseau au moyen du logiciel SWMM. Sur cette base, le 
modèle sera utilisé pour vérifier la capacité du réseau d’eaux usées à recevoir les débits issus du 
nouveau quartier Athéna (Lauzelle) en projet.  
 
Gestion des eaux pluviales du nouveau quartier Athéna (avec INESU)   
Collaborateurs: Erika Lepers et Arnaud Morize (INESU)  
Le nouveau quartier Athéna actuellement en projet sera situé entre le boulevard de Lauzelle, la N4 et 
le bois de Lauzelle. Conçu comme un éco-quartier, il se veut exemplaire en matière de gestion des 
eaux pluviales. En particulier, une gestion différenciée est prévue pour les espaces privés (citernes à 
eau de pluie, par exemple) et les espaces publics, de manière à réduire le volume des eaux de 
ruissellement qui devraient être dirigées, là où c’est possible, vers les égouts de Louvain-la-Neuve. Ce 
TFE, réalisé en collaboration avec INESU (Institut pour l’embellissement, l’Aménagement, 
l’équipement et la Gestion des Sites universitaires - https://www.inesu.be/) a pour objectif de 
réfléchir à la gestion de ces eaux, en évitant les ruissellements vers le bois de Lauzelle et en 
permettant le développement d’une trame bleue en concertation avec les urbanistes en charge de 
l’élaboration du permis. La réflexion devra idéalement intégrer la présence de la ferme de Lauzelle 
sur le site, qui pourrait bénéficier d’un stockage des eaux pluviales sur le plateau.  
 
2.2 Calendrier de propositions des thèmes en master 1 (2022-2023) 
 
Propositions des thèmes aux étudiant.e.s 
 
Sandra Soares 

• Choix par les étudiant.e.s : mars  
Daniela Perrotti 

• Propositions aux étudiant.e.s : octobre, novembre 
• Choix par les étudiant.e.s : décembre 

Charles-Hubert Born 
• Choix par les étudiant.e.s : début février lors du séminaire d’accompagnement 

 
Mi Février : séminaire avec les étudiants M2 travaillant sur les terrains et les étudiant.e.s M1 qui ont 
manifestés leur intérêt pour les mémoires Oikos.  
 
Finalisation de la défintion des thèmes pour les étudiant.e.s de master 1 
 Journée sur les mémoires oíkos en mai 2023 
 

2.3 Membres du pool 
 
Charles-Hubert Born (prof., Institut Interdisciplinaires des Sciences Juridiques, JURI) 

• aménagement du territoire 
• droit de l’environnement 
• biodiversité 

Daniela Perrotti (prof., Institute for Landscape, Architecture, Built environment, LAB). 
• En quoi les services écosystémiques pourvus par la nature en ville et le solutions fondées sur 

la nature (Nature-Based Solutions) peuvent contribuer à la transition vers un métabolisme 
circulaire des villes? Comment mesurer une telle contribution (d'un point de vue 

https://www.inesu.be/
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qualitative/quantitative) et quelles sont les agentivités en présence (par quels acteurs / 
agents humains / non-humains) dans la poursuite de ces trajectoires socio-écologiques ? 

Sandra Soares (prof., Institute of Mechanics, Materials, and Civil Engineering, iMMC) 
• Analyse du risque d'inondations par ruissellement  et proposition de mesures permettant de 

réduire le ruissellement (zones d'infiltration, reboisement, bassin d'orages, aménagement de 
parcs, ...) 

• vulnérabilité des villes/communes aux inondations, modèles hydrologiques du bassin-
versant, modèles hydrauliques des rivières 

• résistance des bâtiments en cas de crue ; normes pour les constructions en zones inondables.  
 

3 Nouvelles infos 2023 
 

La thématique proposée par Sandra Soares, développée en collaboration avec l’INESU (qui gère le parc 
immobilier du site universitaire à LLN, personnes de contact Erica Lepers Arnaud Morizi). L’objet est 
d’étudier la création d’un bassin de stockage des eaux venant du nouveau quartier Athéna-Lauzelle en 
projet à LLN et d’évaluer la possibilité de récolter les eaux de ruissellement et les pomper vers la ferme 
de Lauzelle pour les utiliser au niveau des sanitaires etc. (où l’université souhaite créer un « tiers lieu 
universitaire pour la transition »).  

Il y a une dimension EPL (modèles de ruissellement, volumes récoltés, etc.), mais il y a aussi une 
dimension urbanistique (intégration dans le nouveau quartier, création en plus d’une place publique 
avec un bassin d’eau, réflexion plus large sur la trame bleue à Louvain-la-Neuve). Côté juridique, il y  a 
la question plus large d’inciter des comportements écologiques dans des éco-quartier, ou en général 
par rapport à l’usage de l’eau. Par exemple, sur le nouveau quartier Athéna Lauzelle, il y a aura des 
citernes d’eau de pluie adjucent aux maisons, mais ce serait bien d’obliger (« due diligence ?) les 
personnes de connecter au moins leur toilette à cette citerne (pour le moment aucune obligation est 
prévue). D’autres obligations de bonne gestion de l’usage des eau pourraient exister (pour les pouvoirs 
publics ?) et inciter les urbanistes à implémenter des projet durable de gestion des eaux. Nous pensons 
aussi à la dimension sociologique de création d’un éco-quartier (implication des associations etc.), ce 
qu’on pourrait proposer le 16 mai si des promoteurs de IACCHOS seraient intéressés.  
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