Voith Turbo

Voith Hirth-Stirnverzahnung,
Normringe und Zahnringe

Das Original

Vor Jahrzehnten erfunden und

heute noch aktuell, die Original-

Hirth-Verzahnung von Voith Turbo

vereint die Anforderungen des

modernen Maschinenbaus:

m |eicht bauen

®m hochfest verbinden

Wir bieten die komplette Leistungs-

palette fir nahezu alle Anforde-

rungen:

® Normringe

® Zahnringe nach Kunden-
spezifikation

® Verzahnungen an Kunden-
bauteilen

Die Voith Normringe dienen als kom-

paktes Teilelement zur Erreichung

hoher Teilgenauigkeit und als Posi-

tionierelement mit hoher Wiederhol-

genauigkeit.

formschliissig

Voith Turbo bietet ein breites
Standard-Lieferprogramm an
Normringen:
Durchmesser 50 — 900 mm,
Z&hnezahlen 12 — 720
Ubertragbare Drehmomente
340 — 98.600 Nm

Fir unsere Kunden bedeutet das:
Kurze Lieferzeiten und geringer
Logistikaufwand, nahezu alle
Normringe ab Lager verfugbar
Gunstige Beschaffungspreise
aufgrund der Serienfertigung
Austauschbarkeit langfristig
gewabhrleistet, da Varianten Uber
Jahrzehnte unverandert
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teilgenau

wiederholgenau

Voith Hirth-Stirnverzahnungen
haben sich auf allen internationalen
Mérkten mehr als 100.000-fach
bewéhrt.

Einsatzbereiche fur die Normringe
sind unter anderem:
Werkzeugmaschinen (insbeson-
dere Rundschalttische, Revolver-
képfe und Palettenwechsler)
Turboverdichter
Messtechnik
Robotertechnik
Nukleartechnik
Medizintechnik
Allgemeiner Maschinenbau

Antriebe Riti AG CH-8630 Ruti
Werkstrasse 39, Postfach 171
Telefon +41 (0)55 250 60 00
Telefax +41 (0)55 250 60 60
E-Mail antriebe@antriebe.ch
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Unsere Erfahrung - Ihr Vorteil

Merkmale der Voith Hirth-Stirnverzahnung | Vorteile

Keilflachen tibertragen formschliissig einen GroBteil der Hohe Drehmomentkapazitat
Umfangskraft Nur eine kleine Axialkraft muss von den Schrauben
ibernommen werden

Hoher Traganteil der Zahnflanken Hohe VerschleiBfestigkeit
Teilgenauigkeit +2”

Vielkeilwirkung Wiederholgenauigkeit < 0,001 mm
Optimierte geometrische Formgebung der Z&hne Selbstzentrierend

Geringer Plan- und Rundlaufschlag

Gehartete Verzahnung Lange Lebensdauer

Normringe — Technische Daten

Ring-AuBendurch-  Ring-Innendurch- maximal iibertragbares
Ringgrife messer D messer d Drehmoment Mmpax Voraussetzungen
L [ ] [Nm] m kein Sicherheitsabschlag

N5 50 20 340
N 10 100 60 940 m voll angezogene Schrauben,
N 12 125 85 1.700 Festigkeitsklasse 10.9 nach
N 16 160 120 2.260 ISO 898-1
N 20 200 150 8.720 m gehértete Passstifte mit Voll-
x gg ;Zg ;gg 3:228 querschnitt nach 1ISO 8734
N 32 320 260 8.330
N 36 360 300 15.000 Hinweis
N 40 400 340 16.800 Héhere Drehmomente sind mit
N 45 450 350 25.500 ,, .
N 50 500 400 98.800 kundenspezifischen Zahnringen
N 56 560 450 46.700 ubertragbar.
N 63 630 520 53.500
N 71 710 590 60.300
N 80 800 670 87.500
N 90 900 76 98.600
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Normringe — Abmessungen und Bestell-Nummern

N Zahnliicke
- Mitte Bohrung
1x45°| [/T1I [AB]
N ZTIA
ol i o Bohrbild J
' 1 A
oy R I =
il 1V IR s ARy
i Bl 1
:' : Bohrbild K
S = S
ZIIV]AB —:] M
F£0.1 Bohrbild L
G
S=F+F

Hinweis Bestell-Beispiel
Bei allen Normringen ist Zahnlickenmitte _—

gleich Bohrungsmitte fur die Schrauben- N 20 96 H15.093220
bohrungen. Damit sind die Bohrungen im Bitte geben Sie bei einer Bestellung immer RinggroBe, Zahnezahl
gepaarten Zustand um eine halbe Teilung und Bestell-Nr. an.

versetzt.
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Ringgrife NS N20 N25 N28 N32 N36 N40
gD 50 200 250 280 320 360 400

G h U G h U G h U G h U G hHh U G h U G h U G h U G h U G h U
Zihnezahl 121 6,08 45
12 H15.093030

24 [i16 /3871850 145 591 42
| HI5093010  H15092040
3 112272 25 145 481 40 173 58 46
| H15003020  H15092010  H15.003140
10,7 1,78 1.4 [1411[88211350 16,7 434|186 17,1 543 43 195 59 41
~ H15.088110

H15.093040 H15.092140 H15.093240

| H15.002020
60 104 122 09 [1856]/269/123" 1661383 [35" 116/ 452 13181 19.6 544 43 195 591 42 227 727 57
| H15092030  H15.093120

H15.093050 H15.003250  H15.002240  H15.093340
72 137 2,74 24 1661369 13151 [168] 4211 318" 915 (483 [420 198 582 47 228 695 58 224 666 49 262 818 6,4
H15.092050 |1 15008130 | 16/092:120 | ["Hi5:098210" | H15.092250  H15.093350 H15.092340  H15.093440
% 16,1 252 22 [4616] 1851 18N [19:1) 8841 13151 2| 41361 1871 02151 52 50 [2211 5151 451 25.2 658 54 250 591 42
H15.003150  [0HT5109213011 510932201 (Hi509221011] 1510938101 [THISI0028100T 115093450 H15.092450
120 161 2,61 23 [19,11[8511[331[19,11[385] (357 [214] /3,63 '8,0" 224|543 (50" 24,7 544 46 246 545 43
H15.092160 | H15.093230" || H15.092220 | H15.093320 || H15.092820" | H15.093470 H15.092470
14 187 276 24 187 291 25 214 347 32 218 423 40 247 498 45 245 484 42
H15.093270 | H15093330  HI5092030  HIS093410  H15002410
180 187 276 24 214 322 29 217 382 34 [2401[363 (35 243] 4231 40"
H15.092270  H15.093370  H15.092360 | H15.093420 | Hi5.092420
240 211 262 23 (28811807 1801 2361 21721 2l
H15.002370  [(HT510934301 1 [1TFf5109243011
288 235 239 20 236 277 24
H15.003480  H15.092480
360 2315 171 14 234 202 17
H15.093490  H15.092440
d 20 60 85 120 150 200 230 260 300 340
F 10 12,5 15 15 17,5 17,5 20 20 225 225
I 35 80 105 140 175 225 255 290 330 370
J °
K ° ° ° °
L ° ° ° ° °
M 75 8,6 11,6 10,6 13,1 13,7 15 15,3 17,8 17,6
N 3 4,1 46 46 5,1 5.2 7.2 73 9
0 11 11 11 11 15 15 15 15 18 18
P 7 7 7 95 95 95 95 15 115
a 7 10 10 95 95 95 95 115 115
R 5 7 7 6,8 6,8 6,8 6.8 9 9
T M6 M6 M6 M6 Mg Mg 8 8 M8 M8
(T 0,005 0,01
v 0,01 0,02

Abmessungen in mm

B Ab Lager lieferbar
® Bohrbild
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Normringe — Abmessungen und Bestell-Nummern

Zahnliicke
N Mitte Bohrung
1x45°
« |1I1]AB
Z|I1A
: Bohrbild J
M || o
el e
| rloli]=| =
i B .
|
!

Bohrbild K

Hinweis Bestell-Beispiel
Bei allen Normringen ist Zahnlickenmitte _—

gleich Bohrungsmitte fiir die Schrauben- N 20 96 H15.093220
bohrungen. Damit sind die Bohrungen im
gepaarten Zustand um eine halbe Teilung
versetzt.

Bitte geben Sie bei einer Bestellung immer RinggroBe, Zahnezahl
und Bestell-Nr. an.
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Ring Gr. N45 N50 N56 NG3 N1 N80 N9O
gD 450 500 560 630 710 800 900
G h U G h u 3 h U G h u [3 h U G h u 3 h u
Zihnezahl 265 553 32
9% H15.093540
120 277 658 54 27 592 42
H15.093560 H15.092540
144 [02680 48 40N 273 583 47 291 516 35 298 648 47 319 62 4
. Hi5003510 H15.092550 H15.092940 H15.092640 H15.092740
180 [T2660 409035 |27 574 A 203 48 37 298 591 48 3175 532 35 374 668 49
. H15093520  H15.092510 H15.092950 H15.092650 H15.092750 H15.092840
240 266 329 30 267 38 35 205 450 42 299 538 50 322 534 47 371 547 45 423 659 54
| HIS003830  HI500250  H15092010  HIS002610  HI5002710 15092810  H15.007630
288 264 324 29 2615 291 24 [1200|Naas| 82120 i e o a0 as a7 ags T aa 418 485 38
H15.093570 H15.092560  (ITHA510929201 1 510926201 [T 1610927201 IS 002820 T H15.007640
‘0 26 239 21 262 278 26 20 32 32 202 875 36 35 356 32 38 424 40 422 499 47
HIS003580  HIS092580  H15092930  HWIS002630  HIS09730 1509280  HIS097610
720 2785 1,11 08 28 138 10 306 168 14 358 202 17 [a AN NN
H15.092960 H15.092660 H15.092760 H15.092850 | 15007620
d 350 400 450 520 590 670 760
E 400 450 502 580 650 740 840
F 25 25 275 275 30 35 40
I 38002 43002 48005 55005 62005 710205 80005
J ° ° ° ° °
K ° °
M 208 20,2 2 23 255 3 35
N 9,8 9.2 11 10 125 18 22
0 18 18 20 20 20 20 20
P 115 11,5 14 14 14 14 14
R 9 9 11 1 11 1 11
T M8 M8 M10 M10 M10 M10 M10
1 0,01 0,015
v 0,02 0,03

Abmessungen in mm

B Ab Lager lieferbar
Bohrbild

antriebe

Losungen die bewegen


kob
Logo


Zahnringe nach Kundenspezifikation

1
|
|
|
|
|
|
o
T
|
|
|
1

Fir die Fertigung nach Kundenspezifikation

® Form- und Lagetoleranzen
m Oberflachenqualitat der Verzahnung

I i o | I benétigen wir folgende Angaben:

| | |

| | o | m Zihnezahl z

| = d I | m Verzahnungs-AuBendurchmesser D
: _OZ I : ® Verzahnungs-Innendurchmesser d

| = A — | m Lage der Verzahnung zu eventuellen
[ " ( | | Bohrungen, Nuten und dergleichen

| L . I (z.B. Mitte Zahnlticke auf Mitte

EL I v 3 | Schraubenbohrung)

é: _"_'D_'_II'} Ej E: m ZusammenbaumaB Z, der verzahnten Teile
| B 7 -—| | m Angabe der vorbereiteten Rundlaufprifstelle
| = Z | | (Durchmesser) und Auflageflache(n) [e]
| - ; I m Werkstoffangabe und Vergutungszustand

I
| | |
| : I
| I
| | I
| . I
| I

J

O Auflage- bzw. Ausrichtflichen
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Hinweise fiir Konstruktion und Berechnung

Berechnung

u Die Berechnung der Hirth-Stirn-
verzahnung erfolgt nicht analog
einer Evolventenverzahnung

u Das ubertragene Drehmoment M
ist proportional zur Umfangs-
kraft F

u Infolge der Zahnflankenneigung
(30°) ergibt sich eine Axialkraf F_

u Die Zahne in den Zahnflanken
stltzen sich im zusammenge-
pressten Zustand bei ausreichen-
der Vorspannkraft F , gegenseitig
ab. Eine Biegung der Zahne tritt
nicht auf.

= Aufgrund der unterschiedlichen
Zahnflankenpressungen ergibt
sich nur eine geringflgig ungleich-
férmige Verteilung der Druckvor-
spannung im ZahnfuBquerschnitt

L

Es gilt:

4 M
u D+d

und
F,=F, tan 30°

= Die Axialkraft muss durch die
Vorspannung entsprechend
dimensionierter Spannmittel auf-
genommen werden. Spannmittel
kénnen Tellerfedern, Hydro-
zylinder und in besonderen Féllen
Schrauben sein.

Fur die Vorspannkraft F_ gilt:
F.=7vF,

mit dem Sicherheitsfaktor

vy=1,8...3,0

antriebe
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Kraftediagramm:

F, Umfangskraft
F, Axialkraft

F., Normalkraft

Die maximale Flachenpressung p
berechnet sich wie folgt:

max

F_+F
pmax= VaA 2

2

mit der wirksamen Zahnflanken-
flache

. d?
Az=(D—d— NG )

D+d

[41 (D +d) - 1,155.2:(r + s)] “m,


kob
Logo


Schnitt A-A

Geometrie

Die Zahnezahl z und die theore-
tische Zahnhéhe H sind vom Ver-
zahnungs-AuBBendurchmesser D
abhéngig.

Fir die Zahnlange | gilt als
Richtwert:

D-d
I=T=b-D mit b=0,05...0,3

Fur die tatsachliche Zahnhéhe h gilt
die Formel:

h=c:D—(2r+s)

@D
ad
N\
I
| T _ [
|
I
|
i
Mitte Hirth-Verzahnung
Formelzeichen
mit der Zuordnung: A,  Wirksame Zahnflankenflache
[ zanezahz | Fakiorc [N
12 0.234 c Faktor
94 0’1 1 D  Verzahnungs-
! AuBBendurchmesser
36 0,075
Verzahnungs-
48 0,056
60 0.045 Innendurchmesser
79 0'037 d,  Bohrungsdurchmesser
96 0,028 F, Axialkraft
: F Umfangskraft
120 0,022 .
144 0.018 F,, Vorspannkraft
: h tatsachliche Zahnhohe
180 0,015 ..
240 0.011 | Zahnlénge
: M Ubertragenes Drehmoment
288 0,009 .
n Anzahl der Schrauben in der
360 0,007 .
Verzahnungsflache
720 0,003 . .
Pmax  Maximale Flachenpressung
und r ZahnfuBradius

ZahnfuBradius r Spitzenspiel s

0,3 0,4
0,6 0,6
1,0 1,0
1,6 1,6
2,5 2,5

antriebe
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Spitzenspiel

z Z&hnezahl

v Sicherheitsfaktor

m, Traganteil (0,65 wenn gefrast,
0,75 wenn geschliffen)
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Zahnringe in 3-teiliger Ausfiihrung -
eine Erfindung von Voith Turbo

Gehause

Oberteil der Tischplatte
Drehender Zahnring
Feststehender Zahnring
SchlieBender Zahnring
Radiallager
Abhebezylinder

1 23 4 6 5 7
I

H H

Prinzipskizze eines nichtabhebenden Rundschalttischs Hirth-Verzahnung

mit Voith Hirth-Stirnverzahnung in 3-Zahnring-Ausfiihrung

Vorteile der 3-teiligen Voith Hirth-Zahnringe in...

nichtabhebenden Rundschalttischen | Werkzeugtragern

Die Idee, 3 Zahnringe zu verwen-

den, lasst hauptséchlich im Werk- = Geringer Kraftaufwand beim = Kleine Fahrwege bei Werkzeug-
zeugmaschinenbau Konstruktionen Drehen des Werkstiicks wechsel

mit enormen Vorteilen zu. Haufig = Eindringen von Kiihlfliissigkeit = Schnelle Werkzeugwechsel
vorkommende Anwendungen sind kann leicht verhindert werden

nichtabhebende Rundschalttische = Kostenoptimierte Konstruktion

und Werkzeugtrager. = Hohe Positioniergenauigkeit

(Teilgenauigkeit +27)

VOITH

Engineered reliability.

Antriebe Riti AG CH-8630 Rati

E HH Werkstrasse 39, Postfach 171
QMEMNICOE Telefon +41 (0)55 250 60 00

Telefax +41 (0)55 250 60 60
Lisungen die bewegen E-Mail antriebe@antriebe.ch

G 699 de, aik-MSW/WA, 06.2007, 1.500. MaBe und Darstellungen unverbindlich. Anderungen vorbehalten.
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