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KOM | GANG ME
SAMARBEIDENDE
ROBOTER

Kostnadseffektive, sikre og fleksible samarbeidende roboter (eng. cobots —
collaborative robots) gjgr automasjon enklere enn noensinne, selv for sma og
mellomstore bedrifter. Samarbeidende roboter kan utfgre et imponerende spekter av
oppgaver, men noen oppgaver er mer logiske a automatisere enn andre. Det gjelder
spesielt hvis du nettopp har startet — og det er derfor vi har laget denne lettfattelige
veiledningen med ti trinn.

SJEKK COBOT-O-METERET

Er dette forste gang du tar i bruk samarbeidende roboter? Se etter prosesser som
hovedsakelig hgrer hjemme i den enkle enden av skalaen. Noen fa komplekse elementer
er greit, men hvis de fleste svarene dine plasserer deg i den avanserte enden, bgr du
revurdere. En samarbeidende robot kan helt klart likevel automatisere prosessen, men
du vil kanskje trenge hjelp av en systemintegrator eller en annen ressurs.

Cobot-O-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Det «enkle» omradet omfatter Det «avanserte» omradet omfatter
oppgaver du enkelt skal kunne oppgaver som kanskje vil kreve
utfore selv. ekstern hjelp.




HVA KAN DU
AUTOMATISERE?

Finn det ut med ti enkle trinn

Perfekte bruksomrader for samarbeidende roboter er repetitive, manuelle
prosesser som foregar i naerheten av menneskelige arbeidere, men ikke krever
menneskelig fingerferdighet, kritisk tenkning eller umiddelbare beslutninger.
Maskinpass og plukking er et flott sted a starte, spesielt for jobber som kan gi
ergonomiske skader eller krever at mennesker samhandler med farlige

maskiner.
Produksjonskapasitet Deler og Tilkobling og Montering og Programmering
overlevering integrasjon inngjerding og logikk
Rekkevidde og Samarbeid med Gripere og - -~
lofteevne mennesker endeeffektorer ° Miljo @ Fremtidige behov



PRODUKSJON-
SKAPASITE]

Samarbeidende roboter utfgrer vanligvis en enkel prosess i samme hastighet som en
menneskelig arbeider, s& vurder & automatisere operasjoner der du allerede er forngyd
med produksjonshastigheten. En samarbeidende robot kan selvfglgelig jobbe uten
stopp — selv dggnet rundt — sa du vil antagelig gke produktiviteten. Samarbeidende
roboter gir ogsa konsistent, palitelig produksjon som fristiller menneskelige arbeidere
fra enkle jobber, slik at de kan jobbe med mer verdiskapende aktiviteter.
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Cobot-0O-Meter
Simple _ ﬁ Advanced

Lignende produksjonshastighet Hayere hastighet tilfgrer
som menneskelige arbeidere kompleksitet til risikovurdering




REKKEVIDDE
OG LOFTEEVNE

Samarbeidende roboter finnes i ulike starrelser, men de er generelt ideelle for
bruksomrader med en rekkevidde pa mindre enn 1300 mm og flytting av vekter under
10 kg. Ikke glem a ta med vekten av verktgyet i enden av armen i den totale nyttelasten.
Hvis du har flere prosesser, er det hensiktsmessig med en serie samarbeidende roboter
med ulike storrelser og spesifikasjoner. Bortsett fra store jobber som palletering bgr du
vurdere automatisering av jobber som et menneske kan gjgre uten a flytte seg.
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Cobot-O-Meter
Simple _ — Advanced

Flytting av deler under 10 kg og Flere samarbeidende roboter eller
rekkevidde mindre enn 1300 mm produksjonsoppsett endret av hensyn til rekkevidde




DELER OG
OVERLEVERING

Perfekte jobber for samarbeidende roboter er flytting av deler med konsistent vekt og form,
noe som gjgr det enklere a spesifisere en endeeffektor til & plukke dem opp. For enklere
programmering, ma deler plasseres i samme posisjon pa et bord eller brett, slik at roboten
kan gjenta den samme prosessen gang pa gang. Eller plasser deler i en ordnet matrise

(i en bakke eller skuff), slik at roboten bare ma laere den fgrste posisjonen, sluttposisjonen
og antallet deler i hver rad og kolonne. Enkelte samarbeidende roboter har ogsa
forhandsprogrammerte palleteringsfunksjoner

Cobot-O-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Konsistent stgrrelse og form Ustrukturert presentasjon og
i ordnet presentasjon avvikende deler




1
“NNESKE

Samarbeidende roboter er konstruert for & jobbe sikkert side om side med
menneskelige arbeidere, men en risikovurdering vil bidra til & definere den riktige
samhandlingen mellom mennesker og roboter i situasjonen din. Akkurat som nar
mennesker jobber sammen, omfatter sikkerhetshensyn bevegelige deler med skarpe
kanter eller bruk av et skjeereverktgy, et sveiseapparat eller en slipeskive. Et ideelt
samarbeidsmiljg er der mennesker gjgr det de er gode til — som a overvake operasjoner
— mens den samarbeidende roboten gjgr alt det repetitive, manuelle og kanskje risikable
arbeidet med a handtere deler og maskiner.

Cobot-O-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Mennesker og den samarbeidende roboten Robothastighet, deler eller endeeffektorer
har definerte plasser og interaksjon som krever ytterligere sikkerhetstiltak



TILKOBLING OG
NTEGRASJON

Tenk pa hvilke maskiner den samarbeidende roboten ma samhandle med, og hvordan
samhandlingen vil se ut. Skal den samarbeidende roboten ganske enkelt erstatte en
menneskelig handling, som a apne en dgr, laste eller losse deler eller trykke pa en knapp?
Eller trenger du tettere integrasjon mellom roboten og maskinen, med direkte
kommunikasjon mellom dem? Jo tettere den samarbeidende roboten er koblet til en
maskin, jo mer kompleks vil automasjonsprosessen veere.

Cobot-O-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Samarbeidende roboter etterligner Den samarbeidende roboten integreres

menneskelig samhandling med direkte i maskinens 1/0 utover
maskiner grunnleggende sykluskommandoer




PERE OG
- ____:K“ _

Det monteres en endeeffektor pa robotarmen for samhandling med deler og maskiner.
Det kan veere en sugekopp eller en tofingret griper for plukking av deler, et verktgy for
punktsveising eller en sprgytemalingspistol — eller nesten hva som helst som kreves for
bruksomradene dine. Det finnes et godt utvalg av sugekopper og gripere for robotarmer pa
markedet, og for bestemte bruksomrader, vil du kanskje kunne fa spesialverktgy ved bruk av

3D-skrivere eller fra spesialleverandgrer.

Cobot-O-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Variable delestorrelser og -former eller

Konsistente deler, enkle a plukke
tilpassede endeeffektorer

med standardgripere




MONTERING OG
NNGJERDING

P& de enkleste bruksomradene monteres den samarbeidende roboten pa ett sted og forblir
der, mens den gjgr den samme tingen igjen og igjen. Lette og enkelt programmerbare
samarbeidende roboter kan ogsa flyttes mellom prosesser — og til og med monteres pa en
vogn for & gjore det enkelt. Husk bare at hver gang den samarbeidende roboten flyttes, ma
den orienteres riktig i det nye arbeidsomradet, slik at deler og maskiner er der roboten
forventer det. Programmer kan lagres i den handholdte kontrollen og lastes inn igjen med
et trykk pa en knapp.

Cobot-O-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Robot montert pa ett sted, beveger seg i Roboten beveger seg og jobber i hoye ha-
normal menneskelig hastighet stigheter eller krever ekstra sikkerhetstiltak




MILJD

Samarbeidende roboter kan jobbe i s& & si ethvert miljg der mennesker kan jobbe — uten
a klage over temperatur, stgy eller smuss. | den andre enden av skalaen finnes det ogsa
samarbeidende roboter som kan jobbe i hygieniske miljger, eller som til og med er
renromsertifiserte. Men som tilfellet er for alt utstyr (eller menneskelige arbeidere for
den saks skyld), kan samarbeidende roboter i ekstreme miljger trenge ekstra
beskyttelse.

Cobot-O-Meter
Simple _ ﬁ Advanced

Standard arbeidsmiljg for menneskelige Ekstreme miljger eller bruksomrader
arbeidere med hygiene- eller renromkrav




PROGRAMMERIN
OG LOGIKK

Jo flere maskiner eller enheter den samarbeidende roboten skal samhandle med, jo mer
kompleks blir bruken. Enkle plukkeoperasjoner, med konsistente deler i ordnede posisjoner,
kan programmeres p& noen minutter. A bytte til andre operasjoner eller deletyper kan
vanligvis ogsa gjgres enkelt og raskt. En tommelfingerregel er at gode
automasjonskandidater er prosesser der roboten kan gjgre jobben sin med enkel og
minimal tilbakemelding fra eksterne sensorer eller kontrollere.

Cobot-O-Meter
Simple _ ﬁ Advanced

Enkle konsistenteplukkeprosesser Bruksomradersomkreversynsveiledningeller
kraft-/sikkerhetsregistrering




FREMTIDIGE
BEROV

Hvis du nettopp har startet med samarbeidende roboter, er det fornuftig ikke a veaere for
ambisigs. Med det betyr ikke at du ikke bgr tenke fremover. Nar du har opplevd de fgrste
suksessene, kommer du til & se pa alle de manuelle operasjonene dine med nye gyne.
Studer tilgjengelige samarbeidende roboter, og tenk over om roboten som dekker beho-
vene dineidag, ogsa vil gjgre det i fremtiden. Nar du far den fgrste samarbeidende roboten
opp a kjgre, kan det hende det du syntes var ambisigst da, er helt rimelig na.

Samarbeidenderobotererfleksible, letteogenkleaprogrammere,saikkesebort
fraatdukommertil aflytte den fgrste roboten for a teste nye og merambisigse
bruksomrader pa produksjonsgulvet. Ved a velge fra en serie samarbeidende
roboter med ulike stgrrelser og spesifikasjoner, kan du enkelt bruke den
ervervede kunnskapen og raskt innfgre nye operasjoner.

Cobot-O-Meter

Simple _ — Advanced

Dagens konsistente prosesser Det som virket ambisigst da du startet,
kan snart virke enkelt!




V1 GJOR DET ENKELT A
KOMME | GANG!

Be en lokal distributgr om en demonstras-
jon av samarbeidende roboter, og oppdag
hvor enkelt det kan veere a komme i gang.

Universal Robots ble grunnlagt i 2005, bl.a. av teknisk direktgr
Esben @stergaard, som gnsket a gjgre robotteknologi
tilgjengelig for alle ved a utvikle sma, brukervennlige, rimelige
og fleksible industriroboter som er trygge a jobbe med. Siden
lanseringen av den fgrste roboten i 2008, har selskapet opplevd
en betydelig vekst med de brukervennlige robotene, som na
selges i mer enn 50 land.

Selskapet, som er en del av Teradyne Inc., har hovedkontor i
Odense, Danmark, og datterselskaper og regionkontorer i USA,
Spania, Tyskland, Italia, Tsjekkia, Kina, Singapore, India, Japan,
Taiwan og Ser-Korea.

Du finner mer informasjon pa www.universal-robots.com
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https://info.universal-robots.com/no/lpdemoadd

