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CMMI级别 千行Bug率

CMM1级 11.95‰

CMM2级 5.52‰

CMM3级 2.39‰

CMM4级 0.92‰

CMM5级 0.32‰



如何降低
千行bug率？



Facebook：技术管理者25%奖金取决于团队提交的代码行数



你如何定义自己的OKR？



当我们谈论千行bug率时我们在谈论什么？



01  代码“行”的本质与程序分析

02  Bug的密度与分布

03  程序分析技术与软件工程度量

04  程序分析技术的更多应用场景
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代码“行”的本质

• 代码行数应该算全部还是某个时间段内的变化？

• 代码行数应该算新增行数和减少行数的差还是和？

Bug数除以行数的本质：按照工作量校准缺陷量



开发当量：对代码逻辑变动的度量
• 编译原理：源代码 è 抽象语法树（程序分析）
• 时间复杂度：𝛰 𝑛 、 𝛰 𝑛 log 𝑛 ……
• 抽象语法树的复杂度

• 源代码的噪音无效
• 大部分程序分析/语义理解技术依赖的数据结构
• 可应用编译优化技术

静态程序分析



静态程序分析

• 词法分析（lexer/scanner）：

字符序列 è 单词（token）

• 语法分析（parser）：

单词序列 è 语法短语（表达式、语句……）

• 抽象语法树分析 / AST：语法短语树 è 抽象语法树

• 语义分析 / 控制流分析 / 数据流分析：

控制流图，函数调用图……



https://playground.merico.build

静态程序分析

https://playground.merico.build/


Bug密度：每千开发当量缺陷数
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Bug密度与分布



Bug密度与分布

Bug分布：更细粒度地反映开发过程的质量情况

• 不同阶段识别的bug

• 静态扫描
• 单元测试
• 集成测试
• 端到端测试
• 生产环境

• 持续模式（与开发当量交叉分析）：从“双峰”到“波浪”



软件工程度量：生产率与稳定性

生产率控制图：直观了解生产率上下限、异常值、均值、稳定性及变化趋势。



软件工程度量：生产率与稳定性

使用标尺（行业均值、组织均值和行业下限），识别短板，分析影响效能的内
外因素，针对性提效。



软件工程度量：质效合一

成员占比
高效高质 10%

低效高质 40%
高效低质 20%

低效低质 30%

使用人均开发当量及缺陷密度双变量，分析团队质效分布的合理性。



扩展应用：行业对标

与行业指标（相似开源项目）进行对标，以清晰了解团队所处的水平位置。



扩展应用：Bug以外的质量指标

复用度：不重复代码所占比例



扩展应用：迭代回顾

Key 故事点 开发当量

MESOS-9917 8 1173

MESOS-8456 8 643

MESOS-9608 5 1992

MESOS-6765 5 1149

MESOS-9807 5 793

MESOS-9812 5 494

MESOS-9820 5 232

MESOS-7099 5 182

MESOS-9110 3 803

MESOS-5726 3 398

MESOS-9733 3 356

MESOS-9086 3 315

MESOS-7124 3 280

MESOS-9104 3 232

使用实际开发当量，为迭代回顾提供数据指标，分析故事点估算的准确性。



开源版体验：https://merico.build

GitHub地址： https://github.com/merico-dev/build
加星关注后续更多开源代码！

关注公众号
获得最新资讯和免费试用

扫描二维码
直接与商务和客服聊

扫描二维码
直投简历，加入我们

https://merico.build/
https://github.com/merico-dev/build





