Kompakt, hochgenau, unvergleichlich leistungsstark

KERN Micro
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KERN Micro im Einsatz

Seit mehr als sieben Jahren ist die KERN Micro eine feste Institution im Bereich der Hochpréazisionsfrasmaschinen
und in groBer Zahl weltweit im Einsatz. Die Anwendungsgebiete der &uBerst flexiblen Maschine sind breit und in
anspruchsvollen Segmenten vieler Industrien und Branchen zu finden. So auch bei Werner Buschor in der Schweiz.
Die KERN Micro hat dort Uber 4 Jahre hinweg die Firma nachhaltig verandert.
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Die zwei Bearbeitungszentren KERN Micro hat Werner Buschor so platziert, dass beide von einem Werksttiickwechsler bedient werden kénnen

MAXIMALE PRAZISION - 24/7 - MANNLOS

Bei der Buschor Prazisionsmechanik AG frasen zwei KERN Micro rund um die Uhr Teile im pm-Bereich. Prazision,
Zuverlassigkeit und Wirtschaftlichkeit haben fiir Werner Buschor héchste Prioritat. Mit inzwischen zwei 5-Achs-
Bearbeitungszentren des Typs KERN Micro hat sich das schweizer Unternehmen in allen drei Feldern noch einmal
signifikant verbessert. Die Anlagen fertigen im mannlosen Betrieb Bauteile mit Toleranzen im pm-Bereich.

,Die KERN Micro ist mit Abstand die beste Maschine, die ich im Unternehmen habe®, betont Werner Buschor.
+ES ist eine wahre Freude, mit so einer Maschine hochprazise Teile zu fertigen. Wenn wir nachmessen, ist es immer
wieder erstaunlich, wie genau die Maschine arbeitet.”
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Ubersichtlich und gut zuganglich: Intensive Zusammenarbeit auch lange nach Inbetriebnahme

Das Werkzeugmagazin bietet serienmaBig Platz fir zweimal der neuen Maschinen: Werner Buschor (links) und KERN
186 Werkzeuge, was einen autonomen Betrieb erlaubt Vertriebstechniker Stephan Zeller tauschen sich regelmaBig tber

Optimierungsmaglichkeiten aus

KERN I\/Iic:ro\,ARIO

Die variable Plattform flr hochste Anspriche

Mit ihrem neuen Design und vielen Weiterentwicklungen setzt die zweite Generation der

KERN Micro neue MaBstébe im Bereich Flexibilitat, Prézision und Produktivitat.

Ultrakompakt, auf Produktivitdt und Prézision getrimmt, flexibel und anwendungsorientiert
generiert die KERN Micro Vario den entscheidenden Wettbewerbsvorteil - dauerhaft und effizient.

Die KERN Micro Vario ist keine Standard-Frasmaschine. Die Maschine liefert dank dem ausgereiften Maschinen-
Sie ist ultrakompakt, hervorragend automatisierbar, bis design, dem einzigartigen KERN-Temperaturmanage-
in den Microbereich prazise und so flexibel in Ausstat- ment und den hochwertigen Komponenten, verlasslich

tung und Anwendung, wie unsere Kunden es bendtigen. die sprichwdrtliche KERN-Prazision und Wiederholge-
nauigkeit. Die KERN Micro Vario ist im industriellen
Die KERN Micro Vario ist die zweite Generation der Umfeld zuhause. Sie ist unempfindlich, robust und
KERN Micro und noch leistungsféhiger, kompakter und langlebig - egal in welcher Anwendung.
unempfindlicher gegen externe Einflisse. Sie I&sst sich Technologiemodelle fur die optimale Bearbeitung von
optimal fir das kundenspezifische Anwendungsspektrum  Graphit oder zur Zirkonzerspanung sind auf Basis der

konfigurieren und individuell in die Fertigung integrieren. KERN Micro Vario erhéltlich.

AUF EINEN BLICK

o Kompaktes Design und minimaler Platzbedarf
von nur knapp 4 m?

¢ Hoéchste Maschinenstabilitédt durch optimiertes
KERN Temperaturmanagement

o Hohe Produktivitat bei unerreichter Genauigkeit

o Hochstmdgliche Qualitat, Flexibilitat und
Wettbewerbsféhigkeit

e Mannloser Mehrschichtbetrieb durch integrierten
Wechsler fur bis zu 210 Werkzeuge und maximal
60 Werkstucke

o Zertifizierte Schnittstellen fir externe Aggregate
und Automatisierungssysteme

o Unterbrechungsfreie Kontrolle und Wartung
wahrend des Betriebs

) Die KERN Micro

vario ISt das
Hochleistungsbearbeitungszentrum von KERN fir

héchste Anspriiche an Flexibilitat, Prazision und Produktivitzt. €&



Eigenschaften

Eigenschaften

KERN Temperaturmanagement der zweiten Generation

Dem negativen Einfluss von Temperaturabweichungen im
Genauigkeitssystem einer Werkzeugmaschine hat KERN
schon vor vielen Jahren den Kampf angesagt. Es sind
groBe Anstrengungen unternommen worden, Methoden
zu entwickeln, die diese Effekte eliminieren. In der KERN
Micro Vario wird nun das KERN Temperaturmanagement-

system der nachsten Generation verbaut, das mit héheren
Durchflussmengen und noch genauerer Regelung groBt-
mdgliche Stabilitdt ermdglicht. Diese erlaubt eine sehr
hohe Wiederholgenauigkeit der Teile und groBtmdgliche
Unabhéngigkeit von &uBeren Einflissen.

Simultanbearbeitung

Die KERN Micro Vario zeichnet sich durch ihre Langzeitstabilitdt und Laufruhe aus, was sie zur idealen Maschine fir
diese Bearbeitung qualifiziert. Zur Fertigung einer maBstabsgetreuen Nachbildung der Cloud Gate Sculpture/Chicago
wurde eine Simultanbearbeitung tber mehrere Stunden mit hdchster Oberflachengite durchgefiihrt.

BESCHREIBUNG
e Bearbeitungszeit ALU > 27 h

o Bearbeitungszeit Stavax ~ 120 h

Durchfluss: 60 I/min e 4-Achs Simultanbearbeitung ohne Unterbrechung

Temperatur: 20 °C + 0,075 K

Temperierung Viorlaud

Tempererung Rickiaul

e B-Achse zusétzlich laufend angestellt
o Rohmaterial: 70x55x130 mm — Fertigteil: 56x100 mm

ERGEBNIS
o Dauerhafte Prazision im Simultanbetrieb
o Dauerhafte TCP Stabilitat im Simultanbetrieb

o Robustheit gegeniiber thermischen
Umgebungseinfliissen

"Die Bohne" wurde nicht nachpoliert, sondern kommt mit dieser
spiegelnden Oberflache direkt von der KERN Micro

Smartes Aluminium als Konstruktionswerkstoff

Ein sehr wichtiger Faktor zum Erreichen perfekter Werkstliickgeometrien ist die Beherrschung von Temperatureinfliissen
auf einer Werkzeugmaschine. Dies gilt ganz besonders bei der 5-achsigen Bearbeitung. KERN verwendet deshalb
temperiertes Aluminium als Konstruktionswerkstoff in den Linearachsen der KERN Micro Vario.
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Cla Der Konstruktionswerkstoff temperiertes Aluminium besteht aus zwei Bausteinen: Dem Werkstoff Aluminium und einer

Temperaturmanagement
Alle fur die Maschinengenauigkeit notwendigen Komponenten
werden in der KERN Micro Vario aktiv temperiert

AKTIVE TEMPERIERUNG VON

Kiihlkonzept
Der Versuch in der Klimakammer zeigt tUber die farbliche Abstufung
die Leistungsfahigkeit des KERN Temperaturmanagements

e Schaltschrank e Dreh- und Schwenkachsen ¢ Medien und Fliissigkeiten

e Spindel

e Linearachsen

- Direktantrieb

- Kiihlschmierstoffe

- Lager und Rotor

Vielzahl von Kihlkanélen, die mit dem KERN Temperaturmanagement der zweiten Generation versorgt werden.

Der Werkstoff Aluminium ist hinsichtlich seiner dichtebezogenen Steifigkeit den klassischen Werkstoffen in Werkzeug-
maschinen wie Gusseinsen, Stahl oder Polymerbeton Uberlegen. Die dichtebezogene Biegesteifigkeit von Aluminium
ist in etwa zweimal so groB3 wie die von Stahl. Die Warmeleitfahigkeit ist eine weitere, wichtige Eigenschaft. Eine gute
Warmeleitfahigkeit sorgt daflir, dass sich keine Temperaturgradienten aufbauen und die Warme schnell an die Kiihlung
abgegeben werden kann. Wenn Aluminium nun mit Kiihlkanélen versehen und mit einem effizienten und genau geregel-
ten Temperierungssystem, wie dem KERN Temperaturmanagement, verbunden wird, kann die Temperatur Gber das
gesamte Strukturbauteil der Werkzeugmaschine konstant gehalten werden. Auf diese Weise hat der groBe Warmeaus-
dehnungskoeffizient von Aluminium keinen Einfluss auf die Genauigkeit der KERN Maschine. Zudem ermdglicht das
geringe Gewicht des Aluminium-Achssystems hohe Dynamik und geringen Verschlei3 Uber eine lange Lebensdauer.

Mit der Kombination aus dem KERN Temperaturmanagement der zweiten Generation und den Strukturbauteilen mit
Kuhlkanélen aus Aluminium werden durch die thermische Stabilitét Toleranzen im einstelligen Mikrometerbereich sowie
hohe Oberflachenqualitdten tber einen langen Zeitraum erreicht.



Eigenschaften Eigenschaften

PERFEKT INTEGRIERT

Zusatzliche Komponenten wie zum Beispiel eine
Kihlschmiermitteleinheit sind ohne zusatzlichen
Platzbedarf in die Maschine integrierbar. Zudem wurde die
Anbindung der optionalen Bandfilteranlage und des
Kratzbandférderes platzsparend optimiert

KLEIN ABER FEIN

Kompakt und leistungsstark durch die One-Box-Bauweise.

Alle Aggregate sind in der Maschine integriert und das bei einer
Stellflache von knapp 4 m2, optimierter Hohe von nur 2,63 m sowie
geringer Breite von 1,63 m. Das Gewicht liegt bei knapp 5,2 t.

SOLIDE BASIS

Innovativer Maschinenstander aus UHPC

(Ultra High Performance Concrete). Ohne stérende
Schnittstellen, thermosymmetrisch konstruiert,

VOLLAUTOMATISIERT

Eine effektive Automatisierungslésung ist haufig

der Schlussel zur Wirtschaftlichkeit. Das integrierte
Werkzeugkabinett fir bis zu 210 Werkzeuge und
maximal 60 Werkstlcke erlauben den mannlosen
Betrieb ohne zusatzlichen Platzbedarf. Ob externer
oder interner Werkstlickwechsler, die KERN Micro Vario
ist perfekt vorbereitet

aus einem Guss hergestellt und mit einzigartigen
Materialeigenschaften ausgestattet

UNVERGLEICHLICH IN DER 5. DIMENSION
Leistungsféhige und hochdynamische Dreh-/Schwenkachse
mit Torque-Motoren zur simultanen 5-Achsbearbeitung,
markterprobt und kontinuierlich optimiert. Maximale
Ausnutzung des Arbeitsraumes und somit Bearbeitung
gréBtmoglicher Werkstlcke dank intelligentem Design

und bestmdglicher Anordnung der 5 Achsen

PRODUKTIVE KONTROLLE

Der Ubersichtliche und voll zugangliche Wartungsbereich

an der Maschinenseite erlaubt Prifung und Befullung von
Schmiermitteln ohne Maschinenstillstand. Zudem kénnen
notwendige Wartungsarbeiten auf einen Blick erkannt werden

VOLLINTEGRIERTES BEDIENPULT
Platzsparender kann man ein ergonomisches
Bedienpult nicht in eine Maschine integrieren.

Im ungenutzten Zustand kann das Bedienfeld flach

in die Maschine geschwenkt werden und benétigt
keinen zuséatzlichen Platz vor der Maschine. Vollsténdig
ausgeschwenkt bietet es die gleiche Ergonomie wie ein

Tragarmbedienpult, ohne Kompromisse.

INNOVATIVES ACHSSYTEM

Die KERN Micro Vario verfugt tber ein bewéhrtes und sténdig
verbessertes Achssystem, das ohne negative Einflisse auf die
Maschinengenauigkeit hohe Dynamik und unerreichte VerschleiB-

Ewrzhubtestighed der KGT-Lages KERN Miom Varss

festigkeit ermdglicht. Dank innovativer Materialien und kompro- - 1o00
missloser Materialqualitat erreicht das System héchstmdgliche !
Standfestigkeit im Betrieb.
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Optionen

Optionen

INNERE KUHLMITTELZUFUHR (IKZ)

Optionale Drehdurchfiihrung zur Verwendung von innen gekuhlten
Werkzeugen mit Luft, Emulsion oder Ol in Kombination mit Bandfilter. =
Druck: Kiihlschmiermittel 80 bar / Druckluft 6 bar. g

Cotmeigis owtis
ENERGIESPARPAKET = e, 7.
Zur Optimierung des Gesamtenergieverbrauchs sowie zur Erhéhung der - : :
Produktivitat und Sicherstellung maximaler Verfligbarkeit der Maschine. ‘: i = |

BANDFILTER UND SPANEFORDERER

Integrierter Spaneférderer mit Auswurf nach
hinten. Angeschlossen an die externe Band-
filteranlage, wahlweise mit Hochdruck

bis 80 bar fur IKZ. Tankinhalt: 490 I.

WERKSTUCKWECHSLER

Integrierter Werkstlickwechsler fir bis zu 60 Werkstlicke erlaubt den
mannlosen Betrieb ohne zusatzlichen Platzbedarf. Die KERN Micro Vario
kann wahlweise Uber internen bzw. externen Werkstlickwechsler oder
Uber Hybridvarianten optimal automatisiert werden.

SPINDELALTERNATIVEN

A "'f KERN bietet bei der Micro Vario eine groBe Bandbreite von Spindeln,
% # ideal fur die individuelle Anwendung beim Kunden. Es werden sowohl
; Universalspindeln fiir die Schrupp- und Feinstfinishbearbeitung angeboten,

als auch ultraprézise Hochfrequenzspindeln fiir Oberflachen in optischer Qualitat.

BDE-SCHNITTSTELLE e

Individuelle Abfrage von Maschinen- und Betriebsdaten zur Steuerung L= _
und Auswertung im kundeneigenen System (Industrie 4.0). - = : P

OPTIMIERTER SCHWENKBEREICH

Erweiterung des Schwenkbereichs der B-Achse. Ermdglicht unter anderem
das optimierte Reinigen von Werkstticken, speziell im automatisierten Betrieb.
Schwenkbereich: -180° / +110° (Standard + 110°).

INNOVATIVES KALIBRIERPAKET

Automatische Uberpriifung, Verifizierung
und Feinstjustierung der Kinematik durch
den Kunden, direkt auf der Maschine.

DYNAMISCHE ARBEITSRAUMUBERWACHUNG (DCM)

Software zur permanenten Kollisionsliberwachung der Arbeitsraumkom-
ponenten (Dreh- und Schwenktisch, Laser, Spannvorrichtung, Spindel
und Werkzeughalter) im manuellen und automatischen Betrieb.

PRODUKTIVITATSPAKET 2

Individuelle Kompensation aller warmeeinbringenden Komponenten der
Maschine fur maximale Genauigkeit und Produktivitdt ohne zusatzliche

Warmlaufzeiten. —

TELESERVICE

Ferndiagnostischer Onlinezugriff zur schnellen Analyse durch den
KERN Service und Prozessoptimierung der KERN Micro Vario
durch die KERN Anwendungstechnik.

BLUM LASER LC 50

Lasermesssystem mit DIGILOG-Technologie. Zur Werkzeugvoreinstellung
sowie Bruch- und VerschleiBkontrolle. Auch fir kleinste Werkzeugdurch-
messer geeignet. Inklusive Kalibrierdorn mit Werkzeugaufnahme.




Technische Daten

Abmessungen

Linearachsen

Verfahrwege X/Y/Z: 350/220/250 mm
max. Aufspannflache: @ 350 x 200 mm
max. Werkstlckgewicht: 50 kg
Verfahrgeschwindigkeit: 30 m/min
Beschleunigung: bis 10 m/s2

Dreh- und Schwenkachsen

Drehachse: 360° endlos / 200 min-
Schwenkachse: 220° (opt. 280°) / 100 min-'
Klemmung Schwenkachse: 300 Nm

Spindelalternativen

HSK 25-E: 50.000 min™" 6 kW
HSK 25-E: 80.000 min™ 5,5 kW
HSK 32-E: 40.000 min-' 6,3 kW
HSK 40-E: 42.000 min™ 15 kW
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WerkstilickgroBe

Hohe bis zu 200 mm
Durchmesser bis zu 350 mm

Genauigkeiten (VDI/DGQ 3441)

Positionsunsicherheit P: < 1,5 ym
Mittlere Positionsstreubreite Ps: < 1 pm
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Sparcal FISK 40 in hicheter Posiion
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Genauigkeiten (ISO 230-4)

Kreisformabweichung Gyx: < 3 pm
Kreisformabweichung Gxy: < 3 ym

Werkzeugwechsler

HSK 40: 18-, 102- und 210-fach

max. Werkzeugdurchmesser: 70 mm
max. Werkzeugléange: 155 mm

Optional: Ausbau kombinierter Werkzeug-
und Werkstickwechsler

Technikkonzept

Internes Temperaturmanagement mit + 80 mK
Regelgenauigkeit

5-Achs Simultanbearbeitung

Heidenhain Steuerung TNC 640
Ultrakompakte One-Box-Bauweise

MaBe und Gewichte

Gewicht: 5.200 kg
min. Raumbedarf B/T/H: 1,63 x 2,66 x 2,63 m

Stand 07/2019
Technische Anderungen vorbehalten
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