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MUEVETE CON BIOETANOL

Te presentamos la coleccién MUEVETE
CON BIOETANOL. Esta es una invitacion
a pensar y a hacerte preguntas
importantes. Queremos lanzar ideas
para que entiendas el mundo que te
rodea y aquellas cosas que afectan

y afectaran tu vida.

Entre tantos otros ambitos, hoy vivimos
rodeados de informacion relacionada con
la energia y es importante que no solo
tengas acceso a la cultura a través de las
redes sociales. También es relevante que
leas libros, veas la television y escuches

la radio y los podcast que tratan asuntos
publicos que conciernen a tu vida
privada.

Uno de estos asuntos publicos es la
energia utilizada para el transporte, tanto
de personas como de mercancias. Y aqui
entran de lleno la electricidad,

el hidrégeno y los biocombustibles
como el bioetanol.

Probablemente, esta sea la primera vez
en la historia en la que el ser humano
No sabe como sera el mundo dentro
de veinte anos.



Lo que si sabemos es que las cosas
seran muy diferentes y que los cambios
se produciran con rapidez. También,
que la herramienta mas importante no
seran los conocimientos técnicos, sino
la flexibilidad mental y |a inteligencia
emocional: cémo hacer frente a un
cambio fundamental en tu vida, cémo
lidiar con un fracaso o como gestionar
la toma de decisiones que afectaran

a tu vida privada, como la forma de
desplazarte, que es el caso que nos
ocupa.

Carecemos de respuestas para las
grandes preguntas, pero tenemos
claro que la coleccion MUEVETE

CON BIOETANOL pretende acercarte
informacion lo mas objetiva posible
de las diversas fuentes de energia
posibles para usar en el transporte.
Un debate que esta hoy en los medios
de comunicacion, pero, quizas, de
forma sesgada, incompleta.

Nuestra intencion es que al leer estos
libros amplies el conocimiento y eso
te ayude a decidir con libertad asuntos
gue incumben a tu bolsillo

y al medioambiente.



De esta manera, entre todos
colaboramos en la consecucion de

los Objetivos de Desarrollo Sostenible
de la Agenda 2030 de la Organizacion
de las Naciones Unidas.

SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUA LIMPIA
Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERD Y SANEAMIENTO

TRABAJO DECENTE INDUSTRIA, REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO INNOVACION E DESIGUALDADES
ECONGMICO INFRAESTRUCTURA

PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
EINSTITUCIONES LOGRAR
SOLIDAS 10 OBJETIVOS

Libertad para elegir

Libertad es lo que pedimos a las
Administraciones publicas para la
ciudadania: que den libertad para
decidir qué energia quieren usar
a la hora de viajar. Pienso en tres: el
coche eléctrico, el hidrogeno verde
y el bioetanol.

Hemos titulado la coleccion Muévete
con bioetanol porque consideramos
gue es una solucion necesaria tanto

para el transporte de personas como
el de mercancias. Debido a que es un



biocombustible —un combustible
renovable—, el bioetanol contribuye
a la descarbonizacién del transporte
reduciendo de manera significativa
(alrededor del 75%) las emisiones de
CO, en contraposicion a la gasolina
(de procedencia fosil) y, por tanto,
contribuye a la mejora del
medioambiente.

La apuesta por la sostenibilidad, el
cuidado de los habitats naturales, la
preservacion del medioambiente y el
respeto y cuidado de las comunidades
locales donde se opera hacen del
bioetanol una solucién necesaria

y una fiel alternativa al combustible
fosil.

José Maria Moncasi
Director de la Fundacion
Vertex Bioenergy



Los superpoderes
de los cereales

La capa de ozono y la
temperatura del planeta

¢Quién no ha escuchado que el
causante del cambio climatico que
sufrimos es la capa de ozono? Pues
bien, el cambio climatico no tiene nada
que ver con el ozono.

Guardamos en nuestra memoria este
tipo de teorias porque las cosas se
explican mal. Veamos. La temperatura
media del planeta se calcula midiéndola
todos los dias del ano en millones de
estaciones meteoroldgicas en toda la
Tierra. Asi, por citar tres ejemplos, hay
una media de -20° en Groenlandia, +25°
en el Sahara y +10° en nuestras latitudes.

Con cada media obtenida en estos

lugares se obtiene el valor global que,
en la actualidad, es de 14° C. Esta es |a
temperatura de nuestro planeta. Pero



esa temperatura media, que deberia
permanecer estable, esta aumentando
ano tras anoy es algo que no le sienta
muy bien a la Tierra. Ni tampoco a sus
ciudadanos, a todos nosotros.

Entonces, ;quiénes son los culpables?
Los responsables son unos gases
capaces de absorber el calor, como un
invernadero. Por eso se llaman gases
de efecto invernadero.




¢Qué pasa si sales a la calle en pleno
agosto con una chaqgqueta impermeable
a 40°? Que te achicharras porque no
transpira. Eso es justo lo que hace la
capa de gases de efecto invernadero.

El principal gas es el CO,, que se emite
con la quema de combustibles. Cada
vez que enchufamos un electrodomeéstico
o cualquier otro tipo de aparato eléctrico
emitimos CO,. Ese CO, actua como una
chaqueta impermeable, absorbiendo el
calor y dejandolo sobre la superficie de
la Tierra.

Otro gas es el metano. Este también
absorbe el calor, pero se encuentra en
menor concentracion que el CO, y sale
de varios sitios, como la descomposicion
de materia organica en los pantanos.

Ya sabemos que somos unos locos de la
energia y que, por eso, No paramos de
guemar combustibles fosiles y liberar
CO, a la atmdsfera. Y la atmosfera se
esta quedando “cargadita”.

¢La solucion? A mi se me ocurren dos.
Una, dejar de emitir. jPues dejamos de
usar energia! Pero ;quién va a renunciar
a toda la tecnologia que tenemos
alrededor porque esta consume mucha



electricidad? ;Alguien va a dejar de
viajar y se va a quedar en su pueblo
porque piensa en el planeta? Ojal3,
pero la mayoria, no.

La otra soluciéon es eliminar el exceso
de CO, de la atmésfera. Pero ;como
se elimina un gas? Se hace con una
especie de supercazamariposas que
atrapa el CO, o mediante un organismo
vivo que puede comer CO..

¢Y si os digo que hay un organismo
vivo que puede comer CO,? Se

llama vegetal. ; Os sorprende? ;Qué
creiais que comia un vegetal? ;Solo
tierray agua? Pues no, come CO.. El
vegetal ingiere el CO, por las hojasy
lo convierte en azdcar en un proceso
llamado fotosintesis. Y de ese azUucar
la planta obtiene energia y nutrientes
para crecetr.

Piensa por un momento en cualquier
tejido vegetal que se te ocurra, como

la manzana que esta en la nevera, las
acelgas de la cena de ayer, los arboles
del parque, las hojas de tus plantas...
Todo ello es materia organica que
proviene de los atomos de carbono del
CO.. Por lo tanto, cuando te comes una



manzana estas comiendo CO, fijado.
Cuando admiras una orquidea, estas
viendo CO, fijado. Cuando te apoyas en
un arbol te apoyas en CO, fijado.

Las plantas constituyen una solucién
extraordinaria para poder absorber el
exceso del gas de efecto invernadero
que hay en la atmosfera. Por eso es
crucial preservar los bosques, las selvas

y las areas de vegetacion de nuestro
planeta. Porque ellos nos ayudan a
mitigar los efectos del cambio climatico.

De hecho, en |la actualidad se esta
estudiando cdémo se puede aumentar
la capacidad de captacion de CO,

por parte de las plantas; es decir,




como incrementar la velocidad de la
fotosintesis. Incluso se est3 estudiando
como hacer fotosintesis artificial. ¢ Te
imaginas una placa, una superficie,
que pudiese tomar el CO, del airey
transformarlo en azucar? Del CO, sale
algo que nos sirve para darnos un buen
chute de energia.

Quedaos con esto: la fotosintesis es
el mecanismo mas eficiente para
retirar CO, de la atmésfera. Tenemos
gue cuidar a nuestros companeros
los vegetales.

Maiz con superpoderes

¢Quién no ha visto y leido algun comic
de superhéroes en su vida? Para tener
un superpoder debes atravesar un
cambio genético bestial. ;Os habéis
preguntado alguna vez si podriamos
hacer superhéroes en el laboratorio,
como Hulk, Lobezno o Spiderman?

Esto es posible y, ademas, es bastante
facil de hacer si se utiliza la tecnologia
de los transgénicos. Un transgénico

€s un organismo con un gen de otro
organismo, de otra especie: un transgén,;



es decir, un gen que no es tuyo,
y este gen “extranjero” le dara unas
caracteristicas especiales al “anfitrion”.

Imaginad que tenéis el ADN de un
tomate y decidis ponerle un gen que
aumente la rigidez de su pared celular
para que aguante mas tiempo y no
reviente. Pues, este “superhéroe”

es real y fue el primer organismo
modificado genéticamente para
consumo humano. Salié al mercado
en 1994 y se llamaba Flavr Savr.




Otros superhéroes que tenemos,
aungue no son reales, molan mucho
mas. Con Spiderman necesitamos el
ADN de un senor al que le introducimos
transgenes de otra especie: la arana.
Esto le confiere su sentido aracnido y

la agilidad de un artrépodo para poder
saltar de un edificio a otro.

En el caso de Lobezno tenemos el

ADN de otro sefory le introducimos
genes de... juna lagartija! Pero llamarlo
Lagartijezno no es nada comercial.

El superpoder de Lobezno es la
regeneracion de los tejidos con rapidez.




¢Alguna vez le habéis cortado la cola a
una lagartija? Si lo habéis hecho —jqué
traviesos soisl—, habréis visto que la
lagartija es capaz de regenerar la cola.
Lo mismo le pasa a Lobezno con todos
los tejidos, no solo con la cola.

¢Sabéis lo que significa que una planta
crezca mas rapido? Que es capaz de
captar CO, con mayor eficiencia y de fijar
ese CO, en sus tejidos. Si luego usamos
esa planta —por ejemplo, el maiz— para
obtener bioetanol obtendremos energia
y cerraremos el ciclo: emitimos CO, a

la atmodsfera, pero esta superplanta lo
volvera a captar con rapidez. Ademas,
con los residuos podremos hacer pellets
ricos en proteinas.

Algo muy interesante de este proceso es
que ofrece salidas profesionales en el
ambito de las energias renovables si
se estudian carreras relacionadas con
la biologia, las ciencias ambientales

y la biotecnologia, entre otras. No solo
las personas que estudian ingenieria

y hacen placas solares pueden trabajar
en este sector. En Babilafuente, de
Salamanca, o alrededores; en el valle
de Escombreras, cerca de Cartagena



o0 en Teixeiro-Curtis, en Galicia, hay
plantas de producciéon de bioetanol
gue necesitan gente formada en
biologia, quimica, ingenieria...

Hasta que podamos tener a Spiderman,
Batman o The Avengers para salvar al
mundo, vamos a apoyarnos en la ciencia
de verdad. Porque toda esa gente que
trabaja para encontrar nuevas maneras
de generar calor y electricidad de forma
mas sostenible si son los verdaderos
superhéroes.

Cémo se hace el bioetanol

¢Os habéis fijado en como esta el precio
de la gasolina? Y pensaras: “bueno, que

suba la gasolina, a mi plin. Porque yo no
lleno el depdsito del coche”. Tu no, pero

lo hacen tus padres.

Y iqué te parece si te digo que tu
puedes hacer que llenar el depdsito
del coche de tus padres cueste la
mitad de dinero y que lo Unico que
necesitas es una botella de tequila?
No, no estoy diciendo que cargues el
depdsito del coche con tequila, sino
gue le des uno de los componentes
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del tequila, uno de los mas interesantes
gue posee: el etanol.

El alcohol es un combustible
extraordinario para hacer funcionar
nuestros coches, motos, camiones,
autobuses y cualquier cosa que vaya
con un motor de combustion, puesto
gue el alcohol etilico, al igual que la
gasolina, se puede quemar.

A la gasolina le han incluido impuestos
para que se consuma menos, porque
es un combustible fésil y este viene

del petrdleoy el petréleo, como sabéis,
lo extraen del centro de la tierra.

Por lo tanto, quemar gasolina es el
equivalente a coger el carbono que hay
atrapado bajo la tierra como petrdleo

y liberarlo a la atmadsfera en forma de
CO,, lo que produce un incremento

de la concentracion de CO, atmosférico.
A su vez, el CO, en la atmosfera
provoca el efecto invernadero y el
cambio climatico. Por eso a la gasolina
se le incluyen impuestos, para que sea
mas cara y la gente la utilice menos
con el fin de frenar el cambio climatico.

Aqui es donde entra en juego nuestro
“amigo” el tequila y su etanol. ; Sabes



como se fabrica el tequila o cualquier
otra bebida alcohdlica?

El tequila se produce a partir del agave,
una planta que se hace fermentar. La
fermentacion es la transformacion de
los azUcares que contienen las plantas
en etanol. ¢Sabiais que las plantas
producen azucar? De ahi es de donde
sale todo ese azucar gue Nos comemaos,
de las plantas. Las plantas cogen el CO,
del aire y lo convierten en azdcar.

Los seres humanos cogemos el CO, que
hay en la atmodsfera y lo convertimos en
alcohol gracias a la fotosintesis de las
plantasy al proceso de fermentacion.
Con la fermentacion, la concentracion
de etanol suele llegar hasta los 4° en el
caso de las cervezas o hasta los 11° 0 12°
en el caso de los vinos.

¢.Sabéis cual es la concentracion de
alcohol en el tequila o en cualquier
bebida similar, como el vodka o el
guisqui? Puede ser de hasta 40°. Y

te preguntaras por qué tienen tanto
alcohol. Se debe a que las hemos
destilado. El tequila, el vodka, el guisqui
tienen 40° de alcohol porque después
de fermentarlas se han destilado.



Entonces, si tomamos el agave
fermentado y lo destilamos logramos
aumentar su concentracion del alcohol
hasta 40°. Esto significa que por cada
vaso de tequila el 40% es etanol puro.

Si en el proceso de destilacion de las
bebidas alcohdlicas no nos quedamos
en los 40°y continuamos destilando
la mezcla, podemos llegar a obtener
una bebida con un 99,9 % de etanol.
Esta bebida de alcohol casi puro,
obviamente, no se puede beber, pero
si que se puede usar para llenar el
depdsito del coche.

Con esto, estas luchando contra el
cambio climatico, tomando el CO, de la
atmaosfera y convirtiéndolo en alcohol,
porgue guemas ese alcohol para mover
vehiculos que tengan un motor de
combustion, y liberas a la atmosfera

Agave |

f 99.9 %
de alcohol
= Tequila

(I 40 % de alcohol
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un CO, que ya estaba alli. Asi, no crece
la concentracion de CO, en la atmosfera
y no contribuimos al cambio climatico.

Las instalaciones de Vertex Bioenergy
transforman las plantas en bioetanol
para los coches. Ninguna de ellas
fermenta agave, porque aqui no hay,
pero si cereales, principalmente maiz.

El maiz se compra a productores locales,
dando trabajo a la gente de Salamanca,
de Santiago, A Coruna y Cartagenay, de
paso, se fomenta que no se abandonen
las tierras, que haya gente que pueda
dedicarse a trabajar el campo y vender
su cereal a un precio digno y vivir de
ello.

Y no solo se da trabajo a la gente del
campo. Vertex Bioenergy también

da trabajo a personas dedicadas a la
quimicay a la ingenieria para mejorar
y operar los reactores donde se
fermenta el cereal con el fin de mejorar
y operar los destiladores que llevan la
concentracion de etanol hasta el 99,9 %.

También es muy importante la
gente que trabaja en los laboratorios
investigando plantas que produzcan



mas cereales y levaduras que fermenten
los cereales mas y mejor. ; Recuerdas
gue empecé diciendo que vosotros
podéis hacer que llenar el depdsito del
coche cueste menos? Y es asi, es verdad.

El bioetanol contribuye a reducir

la emision de los gases de efecto
invernaderoy, por eso, tiene menos
impuestos y es mucho mas barato
que la gasolina. Si tu decides invertir
tu tiempo y tu talento en dedicarte
al campo para producir cereales, 0 a la
ingenieria, la quimica o la biologia para
mejorar la produccion de bioetanol,
estaras contribuyendo no solo a que
llenar el depdsito de los coches sea
mucho mas barato y ecoldgico, sino
también a hacer un mundo mejor.
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