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Huidige Brandstoffen

Aardgas - Hoog en laag calorisch
LNG       - Hoog calorisch
LPG - Propaan Butaan LPG
Biogas - Verkregen door vergisting

Olie - Dieselolie
GTL - Gas to Liquid
HVO - biologische brandstof
Middel zware olie – scheepvaart
Zware olie - scheepvaart
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Biogene brandstof
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Weishaupt – Brandertechnogie
Brandstoffen

• Aardgas
• Propaan But.
• Stadtsgas

• Bijzondre gassoorten
(Biogas uit landbouw.,
Biogas uit etensresten)

• Olie EL
• Zware olie (Afgewerkte  olie)
• Kerosine
• Bio olie (koudgeperst)
• Dierlijke vetten
• Glycerine
• Alcohol

+



Unternehmen Weishaupt

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi

Verschillende soorten stookolie;

 Lichte stookolie (gasolie, dieselolie)

- gebruikt voor dieselmotoren van o.a. auto’s, landbouwvoertuigen en als brandstof in 
stookinstallaties. Vroeger werd er aan deze dieselolie een rode kleurstof toegevoegd (furfural) 
Deze brandstof staat ook wel bekend als rode diesel en mag inmiddels alweer heel wat jaren 
niet meer worden verstookt in Nederland 

 Halfzware stookolie

- een zwaardere stookolie welke voor o.a. de scheepsvaart wordt gebruikt. De olie moet 
worden voorverwarmd 

 Zware stookolie

- een zeer viskeuze stookolie voor de scheepsvaart. De brandstof wordt gebruikt voor 
voortstuwing van schepen en verwarming van de tanks. 

De brandstof moet voorverwarmd worden en tevens verwarmd worden opgeslagen



Unternehmen Weishaupt

Copyright © by Max Weishaupt GmbH, D-88475 Schwendi

Vraag en onderzoek naar alternatieve (bio)diesels

Een aantal varianten waarmee we inmiddels bekend zijn;

 GTL Shell olie
- GTL-brandstof verbrandt schoner dan conventionele dieselolie uit aardolie en produceert 
daardoor minder lokale uitstoot. GTL is vrijwel vrij van zwavel en aromaten, kleurloos en heeft 
een hoog cetaangetal. Het gebruik van GTL levert een reductie in fijnstof van 20% en 12% 
minder stikstof-uitstoot op. Daarnaast is deze brandstof vrijwel reukloos.

 HVO
- HVO biodiesel is een biologische brandstof die gemaakt wordt op basis van met waterstof 
behandelde oliën en vetten afkomstig van plantaardige en dierlijke bronnen. HVO heeft een 
hoog cetaangetal. Naast minder uitstoot kan HVO ook langer worden opgeslagen dan 
andere biodiesels. Doordat de zuurstof uit de brandstof is onttrokken gaat het 
degradatieproces minder snel

 FAME
- FAME staat voor Fatty Acid Methyl Esters, Dat zijn vetzuren die ontstaan door een chemisch 

proces van plantaardige en dierlijke oliën om biodiesel te maken. Hiervoor kan bijvoorbeeld 
gebruikte frituurolie of dierlijke vetten als basisgrondstof worden gebruikt. FAME wordt veel 
gebruikt om diesel op te mengen tot ca. 8%. 
Nadeel van FAME is dat de esters zich makkelijk aan water binden. Door deze binding 
komen er ook makkelijk vuildeeltjes mee waardoor filters sneller vervuilen. Verder ligt het 
stolpunt van FAME hoger waardoor het bij lagere temperaturen kan gaan klonteren.



Alternatieven - Toekomst

Elektrisch – opwekking door elektrificatie

Waterstof – Groene opwekking
- Blauwe opwekking
- Grijze opwekking



Waterstof

Groene opwekking
Door elektrische stroom wordt water 
omgezet in waterstof en zuurstof 
elektrolyse
Door olie/gas/kolen verbranding onder 
druk te zetten en te verhitten ontstaat 
waterstof
Uit opslag van CO2 wat in de bodem 
wordt opgeslagen
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Efficiëntie – rendement verbetering          

Wat zijn de mogelijkheden:

- Rendements verhoging: aan/uit – hoog/laag - modulerend
- Toepassing van O2 regeling en CO regeling
- Toepassing van toerental regeling
- Combinatie van beide

- Toepassing van het verbranden van restgassen door:
- Vergisting van etensresten
- Vergisting van mest
- Vergisting rioolwaterzuiveringen
- Stortgas composteren van afval

- Inventarisatie van de stoom behoefte
spuiverliezen condenspotten inspecties isolatie
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Efficientie
O2-Regeling - Componenten

Verbrandings manager
W-FM 200

O2-Module

O2-Sonde
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TWENCE Afvalverwerking
Zenderen
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UITGANGS CRETERIA   

- Hogedruk stoomketel
- Geschikt voor aardgas en biogas verbranding
- Aardgas of biogas, verkregen uit vergisting

- Ketel 3 ton stoom per uur fabricaat Astebo
- Brander belasting maximaal 2170kW

Voor aardgas betekent dit circa 245 nm³/uur in vollast
Voor biogas betekent dit circa 395 nm³/uur in vollast
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vergisting biogas

Afvangen drogen en 
ontzwavelen daarna door te 
strippen opwaarderen naar
Aardgas kwaliteit

3000 huishoudens per 
jaar

Methaan
CO2

Dunne fractie

250000 ton is circa 350.000 varkens

Verdampen 
condenseren

Ammoniak 
oplossing

3000 ton voor 
industrie

Kalium meststof
15.000 ton
kunstmestvervanger

Schoonwater
250.000m³

Fosfaatmeststof
25.000ton

Bodemverbeteraar

100% hergebruik
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▪ .
▪ Methaan (CH4) aandeel ≥ 50%.
▪ Ammoniak (NH3) < 0,15%.
▪ Hoogwaardige koolwaterstoffen (C5+) <2,5%.
▪ Het aandeel zwavelverbindingen mag niet meer dan 0,1-vol% bedragen 

en het gas moet droog zijn.
▪ Constante gasvoordruk en -kwaliteit.
▪ Bij opdracht dienen wij in het bezit gesteld te worden van de gas-

analyse of de gas-eigenschappen, zoals stook- en verbrandings-waarde, 
relatieve dichtheid en Wobbe-index.
Brander t.b.v. biogas is niet voorzien van CE-keur.
De branders worden wel geproduceerd en geleverd volgens de EN 676. 

▪ NOX BIOGASVERBRANDING gunstiger als bij aardgasverbranding

Eisen voor het verstoken van zuiver BIOGAS  
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De grootste test stookbuis van de wereld
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Kenmerken
Bijzonderheden
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NOx - Emissie
Grenswaarden
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NOx

 Verzamelnaam voor stikstofdioxyde NO2 en stikstofmonxyde NO

 Vanaf 0,4 MW branderbelasting ABees besluit

 Activiteiten besluit emissie Eisen stookinstallaties

 Watergedragen installaties – b.v. stoomketels

 Gasgestookte installaties eis 70 MG/m3 aardgas (propaan 140)

 Oliegestookte installaties eis 120 MG/m3
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NOx te realiseren

 Vuurhaard belasting laag 1-1,5 MW/m3

 Ruime diameter zoals bij thermische olieketels

 LN brandertechniek, snelheid op de verbrandingskop met ruime
uitstroompoorten, 3LN – PLN

 Juiste Brandstofkeuze
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Emissies  
... Spelen een rol

• Reductie van Ozon
• Globale opwarming
• Zure Regen
• Smog / Fijnstof



Uitstoten bij Aardgas verbranding

CO2 Kooldioxide
CO Koolmonoxide
O2 Zuurstof
H2O Waterstof
NO Stikstofmonoxide
NO2 Stikstofdioxide
FH Formaldehyde gas
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Peking

80 mg/mN³ Zwitserland
(LRV 92)

70 mg/mN³ Nederland
60 mg/mN³ Noord Amerika
30 mg/mN³ Peking

(China)
v.a. 4/2017

nieuw:
100 mg/mN³ MCPD- richtlijn

(Europa)
100 mg/mN³  India

NOx-Emissies
Grenswaarden
(Aardgas H)
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80 mg/mN³ Peking 2015
Zwitserland (LRV 92) 

70 mg/mN³ Nederland vanaf 2017
(ook bestaande installaties )

60 mg/mN³ Peking 2015 (nieuwe installaties)
Noord-Amerika

40 mg/mN³ Washington en Oregon

30 mg/mN³ Peking vanaf 4/2017

18 mg/mN³ California

Produktinnovatie
NOx-Emissieeisen aardgas gestookte installaties
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ARF-Temp.-Voeler

Rookgasafname: 
Temperatuur: 150…300°C
Druk:          -2…+2 mbar

Uitlees en
Bedieningseenheid

TrekontlastingAutomatische
Afwatering

ARF-Klep met servomotor

W-FM200 Ausf. CO/ARF

Weishaupt – Brander technologie

Schema 4LN

twents.pdf
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Waarom?
Toenemende markteisen qua Nox uitstoot:

• NOx-Emissie (Ultra-Low-NOx)
• <10 ppm NOx Voor omkeerketels und 3-treks-

ketelsystemen te realiseren
• Rookgasgeluid, ca. min 10-15 dB(A)
• Toepassing – geschikt voor kleine vuurhaard

afmetingen
• Branderuitvoering (Retrofit)

Weishaupt – Brandertechniek
Systeem PLN: Premix-Brandertechniek



Unternehmen Weishaupt

Weishaupt – Brennertechniek
Systeem PLN: Spectrum van de vlam

Detailvergroting
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Referentie installatie
Stoomketel installatie gas/olie
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Bedankt voor uw aandacht!


