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Rapid Shutdown System (RSS)

dla ochrony przeciwpozarowej
Instrukcja montazu

urzadzen TS4-A-F/2F z przetwornikami

Filmy, artykuty i inne zasoby dotyczgce wszystkich produktéw firmy Tigo mozna znalez¢ w

Centrum pomocy Tigo Energy.



https://support.tigoenergy.com/hc/en-us/

Tigo

Zrzeczenie sie gwarancji i ograniczenie odpowiedzialnoSci

Informacje, zalecenia, opisy i ujawnienia dotyczace bezpieczenstwa, zawarte w tym
dokumencie, opierajg sie na doswiadczeniu i ocenie Tigo Energy, Inc ("Tigo") i mogg nie
obejmowac wszystkich ewentualnosci. Jesli potrzebne sg dodatkowe informacje, nalezy
skonsultowac sie z przedstawicielem Tigo. Sprzedaz produktu przedstawionego w niniejszym
dokumencie podlega warunkom okre$lonym w Warunkach gwarancji ograniczonej Tigo lub
w innej umowie zawartej miedzy firmg Tigo a nabywca.

NIE ISTNIEJA ZADNE POROZUMIENIA, UMOWY, GWARANCIE, WYRAZONE ANI
DOMNIEMANE, W TYM GWARANCIE PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU LUB
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, INNE NIZ TE WYRAZNIE OKRESLONE W
ISTNIEJACYCH UMOWACH MIEDZY STRONAML. KAZDA TAKA UMOWA STANOWI
CALOSC ZOBOWIAZAN TIGO. TRESC NINIEJSZEGO DOKUMENTU NIE STANOWI
CZESCI ANI NIE MODYFIKUJE ZADNEJ UMOWY POMIEDZY STRONAML.

W zadnym wypadku firma Tigo nie ponosi odpowiedzialnosci wobec nabywcy lub uzytkownika
w ramach kontraktu, deliktu (w tym zaniedbania), Scistej odpowiedzialnosci lub w inny sposéb
za jakiekolwiek straty lub straty szczegdlne, posrednie, uboczne, zwigzane z odszkodowaniem
retorsyjnym lub odszkodowaniem bazujgcym na poleganiu na zawartej umowie badz szkody
nastepcze, w tym miedzy innymi za obrazenia ciata, uszkodzenia i utrate mozliwosci korzystania
z wtasnosci, sprzetu lub systemdw zasilania, koszty kapitatu, utrate zasilania, utrate zyskow,
dodatkowe wydatki w zwigzku z korzystaniem z istniejgcych urzadzen energetycznych, oraz
roszczenia wobec nabywcy lub uzytkownika ze strony jego klientéw, wynikajgce z wykorzystania
informaciji, zalecen i opiséw zawartych w niniejszym dokumencie. Informacje zawarte

w niniejszym dokumencie mogg ulec zmianie wytgcznie wedtug uznania firmy Tigo i bez
uprzedniego powiadomienia.
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Informacje ogolne T' go

Przeglad

System Rapid Shutdown System (RSS) dla ochrony przeciwpozarowej firmy Tigo obejmuje
urzadzenia TS4-A-F/2F z elektronikg MLPE i przetworniki umozliwia stosowanie systemu RSS dla
instalacji fotowoltaicznych (PVRSS) z certyfikacjg UL i zgodnego z normami NEC w nowych

i istniejgcych systemach PV. Po wytgczeniu napiecie poszczegdlnych elementdw stosowanych
zarowno w systemach dla budynkéw mieszkalnych i dla duzych obiektéw handlowo-ustugowych,
jest obnizane do 0,6 Voc na kazde urzadzenie TS4, a napiecie tancucha jest obnizane do
wartosci ponizej 30 Vpc.

e Urzadzenie TS4-A-F moze obstugiwac sygnat wyjsciowy od jednego modutu, natomiast
model TS4-A-2F moze sterowa¢ dwoma modutami. Poza tym wykonujg te same funkcje
i mogg by¢ stosowane zamiennie w réznych czesSciach fancucha.

e Urzadzenia TS4-A-F/2F odbierajg sygnat podtrzymania od przetwornika RSS przesytany
przez sterownik PLC w celu wigczania wyjscia modutu. Po utracie sygnatu wartosci
napiecia modutu i fancucha spadajg do bezpiecznych poziomow.

e Wczesniejsze modele przetwornikdw RSS Tigo sg dostosowane do systeméw z jednym
przetwornikiem. W obecnych przetwornikach RSS zastosowano technologie Pure Signal
Technology™ Tigo, ktéra umozliwia obstuge ztozonych instalacji z wieloma
przetwornikami poprzez ograniczanie przestuchu i innych zaktécen sygnatu.

OSTRZEZENIE — TO URZADZENIE FOTOWOLTAICZNE DO SZYBKIEGO WYLACZANIA (PVRSE)
NIE WYKONUJE WSZYSTKICH FUNKCII KOMPLETNEGO SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO DO
SZYBKIEGO WYLACZANIA (PVRSS). ABY UTWORZYC KOMPLETNY SYSTEM PVRSS
SPELNIAJACY WYMAGANIA NORM NEC (NFPA 70), PUNKT 690.12, DOTYCZACE PRZEWODOW
STEROWANYCH POZA INSTALACJA, URZADZENIE TO NALEZY MONTOWAC RAZEM Z INNYMI
URZADZENIAMI. INNE URZADZENIA MONTOWANE W LUB NA TYM SYSTEMIE PV MOGA
NIEKORZYSTNIE WPLYWAC NA PRACE SYSTEMU PVRSS. INSTALATOR ODPOWIADA ZA
ZAPEWNIENIE, ZE KOMPLETNY SYSTEM PV SPEENIA WYMAGANIA FUNKCIJONALNE
DOTYCZACE SZYBKIEGO WYLACZANIA. TO URZADZENIE NALEZY MONTOWAC ZGODNIE

Z INSTRUKCJA MONTAZU PRODUCENTA.

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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Przeglad

Informacje o niniejszej instrukcji

Niniejsza instrukcja zawiera zasady dotyczace montazu i uruchomienia nastepujacych
elementdw systemu RSS Tigo dla ochrony przeciwpozarowej:

e TS4-A-F

e TS4-A-2F

e Przetwornik RSS

e Przetwornik RSS z technologig Pure Signal Technology™ Tigo

Bezpieczenstwo

Urzadzenia Tigo muszg by¢ montowane i konserwowane przez pracownikOw z uprawnieniami
W sposob zgodny z U.S. Krajowymi normami elektrycznymi oraz metodami podtgczania
opisanymi w normach ANSI/NFPA 70. Ponadto:

e Elementy muszg dziata¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng podang w ich kartach
technicznych. Nieprzestrzeganie instrukcji zawartych w niniejszym dokumencie moze
spowodowac uszkodzenie sprzetu nieobjete gwarancja.

e Zawsze nalezy nosi¢ odpowiedni sprzet ochronny i uzywac izolowanych narzedzi.
e Zkacza od roznych producentéw nie pasujg do siebie.

e Ten produkt moze narazi¢ uzytkownika na dziatanie substancji chemicznych, ktére
wedtug prawa obowigzujgcego w Kalifornii powodujg raka. Wiecej informacji na ten
temat mozna znalez¢ na stronie www.P65Warnings.ca.gov.

W niniejszej instrukcji zastosowano nastepujgce symbole bezpieczenstwa:

& Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze spowodowac powazne obrazenia lub utrate
zycia.

Sytuacja zagrozenia, ktéra moze spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie
produktu.

Wazna uwaga dotyczaca eksploatacji.

Na obudowach Tigo stosowane sg nastepujgce symbole:

A Ryzyko porazenia pradem.
& Ryzyko poparzen.

Urzadzenia Tigo do ochrony przeciwpozarowe;j.

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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Sprawdzi¢ instrukcje obstugi.

.

AG‘ Uwaga, po odtgczeniu falownik moze utrzymywac wysokie napiecie jeszcze
=" przez pie¢ minut.

Srmin

Unika¢ manipulagiji.

Zachowac ostroznosc.

Przytacze uziemiajgce.

©OP>@®

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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®

Ukfad przewoddw PV i integralnosc¢ sygnatéw RSS

Do komunikacji z urzadzeniami TS4 za posrednictwem przewodéw PV przetworniki RSS Tigo
korzystajg ze sterownika PLC. Aby ograniczy¢ zaktdcenia i przestuch od innych przewoddw i inne
zaktdcenia elektryczne, firma Tigo opracowata technologie Pure Signal Technology™ (PST).

Przetworniki RSS nalezy montowac w systemach spetniajgcych wymagania Tigo
dotyczace projektowania i montazu, ktére opracowano w celu ograniczenia
przestuchu w obrebie uktadéw przewodoéw PV.

Wymagane zasady postepowania

W celu zachowania integralnosci sygnatdw sterownika PLC nalezy:

Ograniczy¢ dtugos¢ przewodu PV od bieguna dodatniego do bieguna ujemnego do
300 m (985 ft).

Przewody o dtugosci do 500 m (1640 ft) mozna prowadzi¢ z wykorzystaniem wielu
rdzeni — w tym celu nalezy skontaktowac sie z dziatem sprzedazy firmy Tigo.

Przewodow zasilajacych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodem PV, ktéry uzyto do RSS.

Wszystkie przewody korzystajace z tego samego przetwornika nalezy prowadzi¢

w jednej rurce.

—-_‘;—_-

Miedzy przewodami korzystajgcymi z réznych przetwornikéw nalezy zachowaé odlegtos¢
co najmniej 20 cm (8 cali).

Poszczegdine przewody +/— nalezy prowadzi¢ skrecone lub obok siebie. Wyjatek stanowi
sytuacja, w ktdrej przewdd ujemny przeprowadzono przez rdzen.

Do przewoddw korzystajacych z réznych przetwornikéw nalezy uzywac oddzielnych
korytek kablowych, a poszczegdine korytka powinny by¢ prowadzone w odlegtosci co
najmniej 20 cm (8 cali) od siebie. Otwarte korytka kablowe nie zapobiegajg przestuchowi
sygnatéw.

Jezeli maksymalnie 10 przetwornikdw z PST ma utworzy¢ grupe obstugujaca sygnaty bez
zaktdcen, wszystkie przewody tej grupy nalezy poprowadzi¢ w jednej rurce.

W przypadku stosowania wielu grup obstugujgcych sygnaty bez zaktécen (obejmujacych
wiecej niz 10 przetwornikéw lub wiele falownikéw z przetwornikami) nalezy zachowaé
odstep miedzy grupami wynoszacy co najmniej 20 cm (8 cali).

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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Montaz urzadzen TS4

Urzadzenia TS4-A-F i TS4-A-2F wykonujg takie same funkcje. Jedyng réznicg jest to, ze model
TS4-A-F stuzy do sterowania jednym modutem, a model TS4-A-2F — do sterowania dwoma
modutami. Kazdy modut w tancuchu musi mie¢ wiasne urzadzenie TS4-A-F lub wspotdzieli¢
urzadzenie TS4-A-2F z innym modutem. W razie potrzeby urzadzenie TS4-A-2F mozna
podtagczy¢ do jednego modutu.

TS4-A-2F

e Urzadzen TS4 nie nalezy montowac, jesli sg uszkodzone lub jesli majg
uszkodzone lub niespetniajgce norm przewody lub zfgcza.

e Urzadzen TS4 nie nalezy podtaczac ani odtgczac pod obcigzeniem.

e Do modutu/tancucha wyposazonego w urzadzenia TS4 nie nalezy podfgczal
zewnetrznego zrédfa zasilania.

Urzadzenia TS4 nalezy mocowac bezposrednio na ramach modutéw za pomoca klipséw, gdy
krawedz ramy ma dtugos¢ > 22 mm (85 cali), a odstep miedzy krawedzig ramy a szklang
powierzchnig modutu jest > 30 mm (1,2 cala). Grubo$¢ ramy powinna wynosi¢ od 1,8 mm
(0,07 cala) do 2,2 mm (0,085 cala).

Frame

= 22mm/.85in

- > 30mm/1.2in

W przypadku stosowania modutdéw bezramowych nalezy usung¢ zapiecia i przykreci¢ urzadzenie
TS4 bezposrednio do szyny PV za pomocg Srub M8, stosujgc moment do 10,2 Nm. Nie jest
wymagane dodatkowe uziemienie.

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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Montaz urzadzen TS4

Zdejmowane klipsy f: E

8 otworow montazowych

Aby zamontowac urzadzenie TS4-A-F, nalezy:
1. Odklei¢ naklejke z kodem QR/kreskowym i przykleic jg na odpowiednig mape instalacji.

Sprébowac odwzorowac fizyczny uktad modutéw w instalacji.

2. Zamocowac urzadzenie TS4 na gorze ramy modutu PV tak, aby dtawiki kablowe byty
skierowane w dét. Urzadzenie TS4 wraz z kablami, dfawikami kablowymi i ztgczami nie
moze dotykac powierzchni dachu.

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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3. Kroétsze przewody wejsciowe urzadzenia TS4 nalezy najpierw podtaczy¢ do modutdw PV.

podtgczeniem sasiednich urzadzen TS4. W przeciwnym razie moze dojs¢ do

' Krotsze przewody wejsciowe TS4 nalezy podiaczy¢ do modutéw PV przed
uszkodzenia urzadzen TS4.

4. Podftacz dtuzszy zestaw kabli wyjsciowych TS4 do sasiedniego TS4, aby stworzy¢ szereg.

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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Aby zamontowac urzadzenie TS4-A-2F, nalezy:

1. Odklei¢ naklejke z kodem QR/kreskowym i przykleic jg na odpowiednig mape instalacji.

Sprobowac odwzorowac fizyczny uktad modutéw w instalacji.

2. Zamocowac urzadzenie TS4-A-2F na gdrze ramy modutu PV tak, aby dtawiki kablowe
byty skierowane w dot.
Urzadzenie TS4 wraz z kablami, dtawikami kablowymi i ztgczami nie moze dotykac
powierzchni dachu.

3. Krotsze przewody wejsciowe urzadzenia TS4 nalezy najpierw podiaczy¢ do dwdch
modutéw PV.

Krotsze przewody wejsciowe TS4 nalezy najpierw podtaczy¢ do modutéw PV. W
. przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia urzadzenia TS4.

4. Podtaczyc¢ dtuzszy zestaw kabli wyjsciowych urzadzenia TS4 do kolejnego urzadzenia
TS4-A-2F w sznurku.

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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5. Jezeli urzadzenie TS4-A-2F jest podtgczane do pojedynczego modutu PV, nalezy
potagczy¢ ze sobg nieuzywane kable wejsciowe.

Aby odtaczy¢ urzadzenie TS4, nalezy:

o Aktywowac szybkie wytgczanie poprzez wytgczenie przetwornika RSS i falownika lub
poprzez uzycie wyznaczonego urzadzenia uruchamiajgcego PVRSS.

e Przed odfaczeniem kabli DC zaczekac 30 sekund po aktywowaniu szybkiego
wylgczenia.

e Odtaczy¢ poszczegdine kable wyjsciowe TS4 od fancucha przed odtgczeniem kabla
wejsciowego TS4 od skrzynki przytaczeniowej modutu.

& Nalezy zawsze zaktadac, ze urzadzenia TS4 sg zawsze wigczone.

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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Montaz obudowy przetwornika

Przetwornik nalezy zamontowac¢ do tego samego obwodu odbiorczego pradu przemiennego co
falownik. Ponadto:

e Przetworniki cechujg sie stopniem ochrony NEMA 1 (do zastosowan wewnetrznych) oraz
nalezy montowac je w obudowie z szyng DIN 35 mm i zasilaniem 12 Vpc. Zestawy Tigo
zawierajg obudowy, przetworniki i zasilacze cechujgce sie stopniem ochrony NEMA 4.

e W systemach z wieloma przetwornikami nalezy stosowac potgczenie sygnatowe miedzy
przetwornikami.

Po zamontowaniu urzadzen TS4 i przetwornikdw etykiete RSS nalezy umiesci¢ w odlegtosci 1 m

(3 ft) od wytacznika awaryjnego Tigo lub innego zatwierdzonego urzadzenia uruchamiajgcego
RSS [zob. 690.12(C)].

SOLAR PV SYSTEM EQUIPPED
WITH RAPID SHUTDOWN

TURN RAPID SHUTDOWN
SWITCH TO THE "OFF"

POSITION TO SHUTDOWN

PV SYSTEM AND REDUCE

SHOCK HAZARD IN
ARRAY []

Place safety labels in proper location

Podczas montazu obudowy Tigo nalezy korzystac z ponizszych wskazéwek, aby prawidtowo
zlokalizowac otwory na przewody kablowe.

W przypadku rurek 21 mm (34 cala):

Single Core Dual Core
& il —F o a —l

—41.6=] =-41.6~=]

&
| Ho &
7. | 7. CII

fan

M@
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W przypadku rurek 27 mm (1 cal):

Single Core Dual Core
— q =
416+ l —a1.6~]
S, D
41.6~
l 523 I—
r 523 523
+ + +
d | il
50.6 | G‘I ] Sti.é 50.6 | @ J 50.6
——— : — q

2)(@35—/ @35 3X035—/ X035
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Montaz przetwornikow

Przetwornik RSS bez PST

Diody LED i zaciski wcze$niejszych modeli przetwornikéw RSS obejmuja:

Power LED

12V+
12v-

Core 1

Aby zamontowac model wczesniejszy niz przetwornik RSS z PST, nalezy:

1. Wytgczy¢ wszystkie zasilacze pradu przemiennego.

2. Podtaczyc zacisk zasilania i uziemienia do przetwornika na szynie DIN obudowy.
3. Podtaczyc rdzen do przetwornika.
4

Przeprowadzi¢ ujemne przewody PV przez rdzen.

Instrukcja montazu Tigo RSS i bezpieczenstwa pozarowego | www.tigoenergy.com | support@tigoenergy.com
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Aby podfaczy¢ standardowy zasilacz 100-240 Vac do przetwornika, nalezy:

Nie uzywaj trzeciego terminala

e Podtaczy¢ uziemienie zasilanej szyny DIN do zacisku wyj$ciowego V- zasilacza.
e Podtaczy¢ przewody neutralny i fazowy L1 AC w przedstawiony sposab.

e Uzy¢ przewodow z koricdwkami do podtaczenia wyjscia 12 V do zaciskéw
przetwornika w przedstawiony sposdb.

Aby podfaczy¢ systemowy zasilacz 180-550 V AC do przetwornika, nalezy:

Nie uzywaj trzeciego terminala

e Podtaczy¢ przewody uziemiajacy, fazowy L2 i fazowy L1 AC w przedstawiony sposob.
Pokrywa zasilacza jest wykonana z metalu i stuzy do uziemiania szyny DIN.
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e Uzy¢ przewoddw z koncéwkami do podigczenia wyjscia 12 V do zaciskéw
przetwornika w przedstawiony sposob.

Upewnic sie, ze wyjscie 12 Vpc zasilacza dziata prawidtowo. Nie uzywac zasilacza
24 Vpc przeznaczonego do modutu CCA Tigo.

Zasilacze Tigo spetniajg wymagania dotyczace potgczen przetrzymujacych, takie jak
zasada Electric Rule 21 obowigzujgca w Kalifornii.
Aby podfaczy¢ rdzen do przetwornika, nalezy:

1. Wiozy¢ przewdd rdzenia z biatg koncdwka do biatego wejscia Core 1 przetwornika.
Dokreci¢ momentem 0,5 Nm.

2. Wiozyc¢ przewdd rdzenia z czarng koncdéwka do czarnego zacisku. Dokreci¢é momentem
0,5 Nm.

Pojedynczy rdzen nalezy podiaczy¢ do lewego wejscia. Prawe wejscie jest zasilane tylko
wtedy, gdy do lewego wejscia jest podtgczony rdzen.

3. Jezeli uzywane sg dwa rdzenie, powtdrzy¢ tg samg procedure dla wejscia Core 2.

Nie zmieniac ani nie przedtuza¢ przewodéw miedzy
przetwornikiem a jego rdzeniem.
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Aby poprowadzi¢ przewody PV, nalezy:
1. Doprowadzi¢ przewody PV do obudowy.

2. Przeprowadzi¢ przez rdzen przetwornika maksymalnie dziesie¢ przewoddw ujemnych.
Czarna strona rdzenia musi by¢ skierowana w strone instalacji PV.

3. Wyprowadzi¢ przewody PV do falownika.
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Przetwornik RSS z PST
Przetworniki RSS z diodami LED PST i przytgczami obejmujag:

123456 '
12V -
Uziemienie wspdine
. Sygnat nadawczy (Tx)

FARE L

1

2

3

4

5. Uziemienie wspdlne
6. Sygnat odbiorczy (Rx)

7. Wejscie Core 1

8. Diody LED sygnatowe (zielone/czerwone)
9

. Wejscie Core 2

789

Aby zamontowac szeregowo maksymalnie 10 przetwornikéw z PST, nalezy najpierw wykonac
procedure montazu przetwornika bez PST.

Przetworniki nalezy podtgczac¢ wytgcznie do przewoddw 12 V+ i 12 V-. Zacisk uziemienia nie
wystepuje, a wszystkie przetworniki wymagajg wiasnego przytacza zasilania:

OuT [PW, ’
= 12,
| |

A

/N Nieprawidtowe podtaczenie przewoddéw zasilajgcych doprowadzi do zniszczenia
e przetwornika.
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Ponadto:

1. Podtaczy¢ przewody sygnatowe do wszystkich przetwornikdw, uzywajgc ekranowanej
skretki dwuzytowej 14-22 AWG. Dokreci¢ momentem 0,4 Nm.

Maksymalna dtugos¢ przewoddw sygnatowych wynosi 30 m (100 ft).

Pierwszy przetwornik jest okreslany mianem ,lidera”. Kolejne przetworniki sg
~obserwatorami”.

2. Jak pokazano powyzej, nalezy upewnic sie, ze kazdy przetwornik jest podfgczony do co
najmniej jednego zasilacza.

Kazdy przetwornik wymaga zasilania 12 Vpoc (£2%) i bezpiecznika 1 A.

Diody LED stanu

Jezeli sg podtaczone prawidtowo:

e Czerwona dioda LED sygnatowa ,lidera” (pierwszego przetwornika) $wieci sie na
czerwono.

e Zielone diody LED sygnatowe wszystkich przetwornikéw migajg jednoczesnie.
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Przetworniki w dtugich tafcuchach

W przypadku pojedynczego przetwornika i tancuchéw w uktadzie rozdzielaczowym o dtugosci od
300 m (1000 ft) do 500 m (1650 ft) dwa rdzenie mozna podtaczyé szeregowo, aby wzmocnié
sygnat przetwornika. Wiecej informacji na ten temat moze udzieli¢ dziat sprzedazy Tigo.

To
inverter

To PV
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Testowanie

Przed wigczeniem zasilania nalezy najpierw upewnic sie, czy wszystkie ponizsze warunki zostaty
spetnione:

v' Wszystkie moduty PV sg podigczone do urzadzenia TS4-A-F/2F.

v’ Czarne strony wszystkich rdzeni RSS muszg by¢ skierowane w strone instalacji PV.
v Tylko przewody ujemne (< 10) nalezy poprowadzi¢ przez pojedynczy rdzen RSS.
v

Dtugos¢ przewodu PV w uktadzie rozdzielaczowym wynosi < 300 m (985 ft) przy jednym rdzeniu
lub < 500 m (1650 ft) przy dwdch rdzeniach.

\

Kazdy przetwornik z PST jest podfgczony od wejscia do wyjscia, a wykonane potaczenia sg
zabezpieczone.

Zasilacz jest podtgczony prawidiowo.
Wszystkie mocowania przewoddéw kablowych sg zabezpieczone.

Opaski kablowe sg rownomiernie zabezpieczone, nie wystepuja zadne ostre krawedzie,
a obudowa i miejsce montazu sg czyste i dostepne.

v Napiecie fancucha jest iloczynem napiecia < 0,6 V oraz liczby TS4-A-F/2Fs w fancuchu.

v Etykieta PVRSS znajduje sie w odlegtosci 1 m (3 ft) od wylgcznika awaryjnego Tigo lub innego
urzgdzenia uruchamiajgcego.

v' Wszystkie przetworniki sg podfgczone do tego samego obwodu odbiorczego pradu przemiennego
co falownik.

Aby wigczy¢ zasilanie systemu, wylgcznik zasilania przetwornika nalezy ustawi¢ w pozycji
wigczonej. Uzywajgc multimetru, potwierdzic¢, czy na zaciskach falownikéw we wszystkich
tancuchach jest maksymalne napiecie.

Aby sprawdzi¢ dziatanie RSS, nalezy:

1. Sprawdzi¢, czy zasilacz przetwornika RSS jest podtaczony do tego samego obwodu odbiorczego
pradu przemiennego co falownik.

2. Sprawdzi¢, czy tancuch testowy dziata prawidtowo oraz czy wszystkie moduty generuja
oczekiwane napiecia.

Przetwornik sygnatu RSS Tigo sprawdza, czy wszystkie urzadzenia TS4 odbierajg sygnat
podtrzymania od odpowiadajacych im przetwornikéw RSS.

3. Wylaczy¢ zasilanie przetwornika lub jego falownika lub zataczy¢ urzadzenie uruchamiajgce RSS
tancucha.

Jezeli napiecie tancucha spada ponizej iloczynu 6 V i liczby urzadzen TS4 w tancuchu, RSS dziata
prawidtowo.

Przed odtgczeniem kabli DC zaczekaé 60 sekund po aktywowaniu szybkiego
wylgczenia.
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Rozwigzywanie problemow T' go

Rozwigzywanie problemow

Rozwigzywanie probleméw moze by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanych
pracownikéw.

o Wytaczajac zasilanie przetwornika, przed odtgczeniem jakichkolwiek kabli urzadzen TS4
od tancucha nalezy odczeka¢ minute.

e Po odfaczeniu jakichkolwiek kabli urzagdzen TS4 od faiicucha i przed ich ponownym
podtgczeniem nalezy zaczekac co najmniej minute.

e W pofaczeniu z urzgdzeniami TS4-A-F/2F nie nalezy uzywac urzadzen do badania
rezystancji izolacji lub charakterystyki I/V.

Detektor sygnatow RSS

Detektor sygnatdw RSS to urzadzenie do badania poprawnosci dziatania, ktére wykrywa, czy
urzadzenia TS4 odbierajg sygnat podtrzymania od sterownika PLC.

Aby obstugiwac detektor, nalezy:
1. Wiaczy¢ detektor.

2. Umiesci¢ obszar detekcji detektora w odlegtosci maksymalnie 5 cm (2 cali) od
urzadzenia TS4. Po wykryciu sygnatu podtrzymania kolor diody LED zmieni sie
Z niebieskiego na zétty oraz wygenerowany zostanie alarm dzwiekowy.

3. Jezeli sygnat nie zostanie wykryty, dioda LED bedzie nadal $wieci¢ sie na niebiesko,
a alarm dzwiekowy nie zostanie wygenerowany. Nalezy skontaktowac sie z dziatem
obstugi technicznej Tigo.

Potencjalne problemy

Przez faricuch nie przeptywa napiecie pradu statego

Jezeli faincuch nie jest podtgczony do aktywnego przetwornika, urzagdzenie TS4 powinno
przesyfac sygnat 0,6 V. Zerowe napiecie wyjsciowe tancucha wskazuje na rozwarcie obwodu.

e Przed pomiarem napiecia poszczegoélnych tancuchdéw sprawdzi¢, czy wszystkie tancuchy
sg odtgczone od falownika i znajdujg sie na Swiezym powietrzu.

e Dokonac ogledzin modutéw, urzadzen TS4, przewodow i ztgczy. Sprawdzi¢, czy
wszystkie urzadzenia sg podtgczone prawidtowo.

e Przeprowadzi¢ standardowe proby elektryczne, takie jak préba rezystanciji izolacji za
pomocg megaomomierza, w celu zlokalizowania potencjalnego rozwarcia obwodu.

o Jezeli podejrzewa sie, ze zrodtem problemu jest urzadzenie TS4, nalezy zapoznac sie
z kolejnym punktem.
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Przez urzgdzenie TS4 nie przeptywa napiecie pradu statego

Jezeli faicuch nie jest podtgczony do aktywnego przetwornika, a urzadzenie TS4-A-F/2F jest
podtgczone do modutu (lub dwdch modutdw), urzadzenie powinno przesytaé sygnat 0,6 V.
Napiecie wyjsciowe urzadzenia TS4 0 V moze wskazywac na problem zwigzany z przewodami,
urzgdzeniem TS4 lub modutem.

1. Wytgczy¢ system, zaczekac¢ 60 sekund i odtgczy¢ dtuzsze przewody wyjsciowe
(tancucha) urzadzenia.

Zmierzy¢ napiecie odfgczonego urzadzenia TS4. Jezeli warto$¢ zmierzona wynosi
0,6 V, urzadzenie dziata prawidtowo.

Jezeli warto$¢ nadal wynosi 0 V, nalezy przejs¢ do kroku 2.

2. Jezeli w urzadzeniu nie wystepujg widoczne problemy, nalezy podiaczy¢ je ponownie
i sprawdzi¢ napiecie wyjsciowe urzadzenia TS4. Nastepnie sprawdzi¢ napiecie wyjsciowe
modutu.

Jezeli napiecie wyjSciowe urzadzenia TS4 po podtgczeniu do modutu wynosi
0,6 V, problem zostat rozwigzany.

Jezeli napiecie wyjSciowe urzadzenia TS4 wynosi 0 V, ale napiecie modutu wynosi
od 16 V do Voc, problem moze by¢ zwigzany z urzadzeniem TS4. Przej$¢ do
kroku 3.

3. Zamieni¢ urzadzenie TS4, ktére moze by¢ zrodtem problemu, na urzadzenie dziatajgce
prawidtowo. Przed odtgczeniem kabli wyjsciowych zaczekac¢ 60 sekund po wytgczeniu.

Jezeli napiecie wyjsciowe urzadzenia dziatajgcego prawidtowo wynosi 0 V,
problem jest zwigzany z napieciem wyjsciowym modutu.

Jezeli napiecie wyjSciowe urzadzenia dziatajgcego prawidtowo po podtgczeniu do

modutu wynosi 6 V, problem jest zwigzany z pierwszym urzadzeniem TS4. Nalezy
skontaktowac sie z dziatem obstugi technicznej Tigo.

Urzgdzenie TS4 z aktywnym przetwornikiem nie przesyta maksymalnego napiecia

Przetwornik jest wigczony i wydaje sie aktywne, ale urzagdzenie TS4 nie przesyta maksymalnego
napiecia wyjsciowego modutu do faicucha. Jest to najczesciej spowodowane przez zaktocenia
sygnatu przetwornika. Zaktdcenia mogg wynikac z nieprawidtowego montazu przetwornika,
awarii przetwornika lub nieprawidtowego podtgczenia przewoddw do tancucha/falownika.

1. Potwierdzi¢, czy:

Urzadzenie TS4 i falownik figurujg na liscie urzadzen kompatybilnych na stronie
tigoenergy.com, w zaktadce Kompatybilnosc.

Przez rdzen nie jest poprowadzonych wiecej niz 10 faicuchdw.
Do tancucha nie jest podtgczonych wiecej niz 30 modutow.
Przez pojedynczy rdzen przeptywa prad o maksymalnym natezeniu 150 A.

Rdzen jest prawidtowo podtgczony do dolnych zaciskdw przetwornika.
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e Diugosc fanicucha od bieguna dodatniego do bieguna ujemnego w uktadzie
rozdzielaczowym wynosi < 300 m (1000 ft).

e Przez rdze’h mozna przeprowadzac tylko ujemne przewody PV.

e Detektor sygnatdw RSS wskazuje, czy na kazdym urzadzeniu TS4 wystepuje
sygnat przetwornika.

2. Sprawdzi¢, czy przetwornik dziata prawidtowo.

e Sprawdzi¢, czy diody LED sygnatowe przetwornika sg zasilane. Jesli nie,
sprawdzi¢ przewody poprowadzone do i od zasilacza przetwornika.

3. Potwierdzi¢, czy tancuchy od rdzenia do falownika sg podtgczone prawidtowo:

e Odtaczy¢ wszystkie fancuchy od rdzenia. Wymieni¢ jeden tancuchy i wigczy¢
przetwornik, aby sprawdzi¢, czy tanach dziata prawidtowo.

e Powtorzy¢ procedure dla kazdego faincucha.

o Jezeli problem nadal wystepuje, nalezy skontaktowac sie z dziatem obstugi
technicznej Tigo.

Obnizone parametry uzytkowe

Parametry uzytkowe instalacji mogg ulec widocznemu obnizeniu w krétkim przedziale czasu
Z przyczyn niezwigzanych ze zmiennymi czynnikami Srodowiskowymi, takimi jak warunki
atmosferyczne.

1. Przed przystgpieniem do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z elementami systemu,
nalezy wykluczy¢ oddziatywanie czynnikow zewnetrznych, takich jak zabrudzenia,
odpady i inne ciata obce.

2. Sprawdzi¢ napiecie tancucha, gdy napiecie aktywnego przetwornika wynosi Voc.

Jezeli napiecie jest nizsze niz iloczyn napiecia modutu Voc i liczby modutéw, nalezy
upewnic sie, czy przetwornik jest zamontowany prawidtowo, a sygnat podtrzymania od
sterownika PLC jest przesytany. Dokona¢ ogledzin modutdw, urzadzen TS4 i przewodow
pod katem $Sladéw uszkodzen.

3. Sprawdzi¢ napiecie tancucha, gdy nie wystepuje aktywny przetwornik. Jezeli napiecie
jest nizsze niz iloczyn 0,6 V i liczby urzadzen TS4, problem moze by¢ zwigzany
z potgczeniem z co najmniej jednym urzgdzeniem TS4. Zlokalizowaé urzadzenia, przez
ktore nie przeptywa napiecie.

Postepowac zgodnie z krokami rozwigzywania probleméw dla urzadzenia TS4, ktore
opisano powyzej. Rozpoczgé od jednego tancucha i wigczy¢ przetwornik. Powtdrzy¢
procedure w innych fancuchach.

4. Jezeli napiecia urzadzenia TS4 sg prawidtowe z aktywnym przetwornikiem i bez niego,

problemu zwigzanego z parametrami uzytkowymi nie mozna przypisac¢ do elementow
Tigo.
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Tigo

Przetwornik z diodami LED stanu PST

Obserwacja

Przyczyna

Dziatania naprawcze

Zielone diody LED nie migaja
jednoczesnie na wszystkich
przetwornikach.

Przewody potgczeniowe przetwornika
nie zostaty podtgczone, zostaty
podtgczone zamiennie lub zostaty
odfgczone.

Sprawdzi¢ przewody pod katem
nieprawidtowosci, postugujac sie
dokumentacjg produktu.

Sprawdzi¢ moment dokrecania
zaciskow przewodow
potgczeniowych.

Zielona dioda LED
obserwatora nie miga, ale
diody LED pozostatych
obserwatoréw migaja
jednoczesnie.

Nieprawidtowe podigczenie
przetwornikow.

Usterka moze by¢ zwigzana
z obserwatorem, ktérego dioda LED
nie miga.

Montaz z jednym rdzeniem:
rdzen jest nieprawidtowo podtaczony
do zaciskow przetwornika.

Montaz z dwoma rdzeniami:

jeden rdzen moze nie by¢ ustawiony
w prawidtowym kierunku (biatg
strong w kierunku falownika).

Sprawdzi¢ przewody pofgczeniowe.
Upewnic sie, ze przewody Com i Tx
sg podtgczone do zaciskow Com

i Rx na kolejnym przetworniku

w ciggu.

Upewnic sie, ze czarne i biate
koncoéwki przewoddéw rdzenia sg
podtgczone do prawidtowych
zaciskow przetwornika.

Upewnic sie, ze oba rdzenie s3
zwrdcone biatg strong w kierunku
falownika. Jesli tak nie jest,
odtgczy¢ przewody i skorygowac ich
potozenie.

Na zadnym z przetwornikéw
nie $wiecq sie jakiekolwiek

Urzadzenia nie sg zasilane.

Sprawdzi¢ zasilacze przetwornikow.

przetwornikach zdajg sie
dziata¢ prawidtowo, ale
zaden fanach nie osigga
maksymalnego napiecia i na
urzadzeniu TS4
zaobserwowano napiecie
bezpieczenstwa 0,6 V.

diody LED. Sprawdzi¢ przewody zasilajgce
podtgczone do kazdego
przetwornika.

Diody LED na Rdzenie nie sg prawidtowo Uzywajac detektora sygnatow RSS,

ustawione (co najmniej jeden z nich
jest odwrdcony).

Przewody rdzeni nie sg podigczone
do prawidtowych zaciskdw
przetwornika.

Ztacze(-a) przewodow rdzeni jest
(sg) poluzowane lub uszkodzone.

sprawdzi¢, czy przesytany jest
sygnat przetwornika.

Sprawdzi¢ i skorygowac ustawienie
rdzeni. Upewni¢ sie, czy rdzenie sg
zwrdcone biatg strong w kierunku
falownika.

Upewnic sig, czy przewody rdzeni
podtaczone do zaciskow
przetwornika sg ustawione

w prawidtowym potozeniu.

Naprawi¢ lub wymieni¢ poluzowane
lub uszkodzone przewody rdzeni
przetwornika.
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Rozwigzywanie problemow

Przetwornik bez sprawdzania dziatania PST

Po podiaczeniu zrédta zasilania AC do zasilacza przetwornika nalezy wiaczy¢ przetwornik

i aktywowac sygnat podtrzymania sterownika PLC. Urzadzenia TS4 doprowadzg maksymalne
napiecie do tancucha. Po wigczeniu zasilania dioda LED zasilania przetwornika Swieci sie na
niebiesko, a dioda LED sygnatowa $wieci sie na zielono.

Power LED {m |

Sprawdzi¢, czy przetwornik dziata prawidtowo:

Stany diody LED Warunek Dzialania
Dioda LED zasilania Przetwornik jest wigczony i generuje  Brak
$wieci sie sygnat podtrzymania sterownika PLC.

Diody LED sygnatowe

migaja

Dioda LED zasilania
$wieci sie na czerwono

Btad przyfacza zasilajgcego.

Upewnic sie, ze do zaciskow
goérnych podtaczono napiecie
12 V+i 12 V- oraz ze trzeci
zacisk nie jest uzywany.

Dioda LED zasilania nie
$wieci sie

Diody LED sygnatowe
nie $wiecq sie

Przetwornik jest wytgczony lub nie
jest zasilany

Sprawdzi¢ napiecie na
wejsciach i wyjsciach zasilacza
i przytaczy.

Dioda LED zasilania
$wieci sie

Diody LED sygnatowe
nie Swiecg sie

Przetwornik nie dziata prawidtowo.

Wytaczy¢ i wigczyé zasilanie
urzadzenia. Jezeli przetwornik
nadal nie dziata, nalezy
skontaktowac sie z dziatem
obstugi technicznej Tigo.

Sprawdzi¢, czy przetwornik jest podtgczony do zasilacza oraz czy rdzen/rdzenie jest/sa
zamontowany(-e) z zachowaniem prawidtowej biegunowosci, tj. z czarng strong zwrdcong

w kierunku instalacji PV.

Uzy¢ detektora sygnatow RSS, aby sprawdzi¢, czy sygnat podtrzymania sterownika PLC od
przetwornika jest przesytany w sznurku urzgdzen TS4.

e Jezeli sygnatu sterownika PLC nie mozna wykry¢ w sznurku, prawdopodobnie doszto do
rozwarcia obwodu. Ponownie sprawdzi¢ przytacza przewodow i sprawdzic, czy wystepuja

problemy na poziomie tancucha.
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e Jezeli diody LED przetwornika wskazujg na dziatanie prawidtowe, ale zadne urzadzenie
TS4 nie odbiera sygnatu, nalezy skontaktowac sie z dziatem obstugi technicznej Tigo.

Specyfikacje

Pobierz kompleksowe specyfikacje dla wszystkich produktéw Tigo ze strony Tigoenergy.com
Downloads (www.tigoenergy.com/downloads).

Gwarancja

Pobierz kompleksowe informacje o gwarancji ze strony Tigoenergy.com Downloads
(www.tigoenergy.com/downloads).

Obstuga klienta

W razie jakichkolwiek pytan dotyczacych montazu rozwigzania Tigo RSS dla ochrony
przeciwpozarowej, nalezy skontaktowac sie z dziatem sprzedazy Tigo:

Australia +61 413 251-081
Chiny +86 512 6587-4600
Europa — WhatsApp

(angielski, wtoski, hiszpanski, polski,  +39 342 67 92 285
niemiecki, czeski, holenderski)

Japonia +81 3 4567-6199

Bliski Wschdd — WhatsApp +972 50 687-8618
(angielski, hebrajski)

Ameryka Pdtnocna +1 480 402-0802 wew. 4
Ameryka Potudniowa +55 21-991045050
Tajwan +866 919 743-749

Jezeli po wykonaniu powyzszych krokéw problem nadal wystepuje, nalezy zapoznac sie
z Centrum pomocy Tigo. Po otwarciu nowego zgtoszenia serwisowego nalezy podac nastepujgce
informacje:

e Podsumowanie préb/badan, ktore zostaty przeprowadzone

e Nazwa lub ID, wtasciciel, adres i instalator systemu

e Numer(y) seryjny(-e) elektroniki MLPE / przetwornikéw, ktorych dotyczy problem
e Liczba fancuchéw na falownik z MPPT

e Liczba modutdéw na tanach

e Dlugosc¢ kazdego tancucha od bieguna dodatniego do bieguna ujemnego w uktadzie
rozdzielaczowym

o Wykresy produkcji energii, pradu i napiecia falownika, o ile sg dostepne

Jezeli urzadzenie TS4 lub przetwornik sg uszkodzone, nalezy wykona¢ zdjecia przedstawiajgce
uszkodzenia i numer seryjny.
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