Valuvatko metsiemme ravinteet vesiin?
Metsatalouden vesistOhaitat ja niihin vaikuttaminen

Mika Nieminen, Luonnonvarakeskus Luke

|) Metsatalous aiemmin arvioituva huomattavasti
merkityksellisempi

I1) Miten kuormitusta voidaan vahentaa

[1I) Miten jaksollinen/jatkuva kasvatus vaikuttaa
kuormitukseen
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Metsaojitusalueiden typpi- ja
fosforihuuhtouma Suomessa

Ei ojituslisaa Qjituslisan kanssa
(Finer ym. 2010) (Nieminen ym. 2020)

N, Mg 460 8 500 (18X)
P, Mg 90 585 (6-7X)
N, % kaikesta <1 14%

iIhmisperaisesta
kuormituksesta

P, % kaikesta 3 20%
iIhmisperaisesta
kuormituksesta

Nieminen, M., Sarkkola, S., Haahti, K., Sallantaus, S., Koskinen, M., & Ojanen, P. (2020).
Metsdojitettujen soiden typpi- ja fosforikuormitus. Summary: Forestry on drained peatlands as a
source of surface water nitrogen and phosphorus in Finland. Suo 71, 1-13. ISSN 0039-5471 Q
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Ravinnekuormitus ojitetuilta soilta edelleen kasvaa

Oulujoen typpivirtaama 1991-2018

E

Réaike, A., Taskinen, A., Knuuttila, S. 2019. Nutrient export from Finnish rivers into the Baltic Sea has not
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decreased despite water protection measures. Ambio 49, 460-474. https://doi.org/10.1007/s13280-019-

01217-7

Nieminen, M., Hasselquist, E. M., Mosquera, V., Ukonmaanaho, L., Sarkkola, S. 2022. Post-drainage stand

growth and peat mineralization impair water quality from forested catchments. Journal of Environmental Q

Quality. https:/doi.org/10.1002/jeq2.20412 Lu ke
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https://doi.org/10.1007/s13280-019-01217-7

MyOs metséat ja metsatalous vaikuttavat vesistojen tummumiseen

Changing land cover as a driver of
surface water browning
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Syy vesistdjen tummumiseen pitkalla
alkajaksolla metsittaminen, metsien
voimakas kuusettuminen ja niiden
puumaaran kasvu.

Orgaanisen aineen maara metsissa
lisdantynyt, jolloin orgaanisen aineen
huuhtoutuminen on kasvanut.

The main anthropogenic factor influencing the spatial
distribution of GB DOC exports appears to be upland
conifer plantation forestry, which is estimated to have
raised the overall DOC export by 0.168 Tg C year.

Williamson, J.L., Tye, A., Lapworth, D.J. et al. 2021. Landscape controls
on riverine export of dissolved organic carbon from Great

Britain. Biogeochemistry. https://doi.org/10.1007/s10533-021-00762-2
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Miten kuormitusta voidaan vahentaa?

« A) Yritetaan ottaa kiinni valumavesien ravinteita ja
Kiintoainetta (pidattavat vesiensuojeluratkaisut)

« B) Vahennetaan ravinteiden ja kiintoaineen liikkeellelahtda
metsamaalta ja ojitetuilta soilta

Lukge)
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Pidattavat ratkaisut useimmiten heikkotehoisia

« Laskeutusaltaat kustannustehoton vesiensuojeluratkaisu
« Lietekuopat voivat lisata kuormitusta

« Puuaines ei juurikaan pidata ravinteita (voi kuitenkin vahentaa
virtaamaa-+eroosiota)

Haahti, K., Nieminen, M., Finér, L., Marttila, H., Kokkonen, T., Leinonen, A., Koivusalo, H. 2017. Model-based evaluation of sediment
control in a drained peatland forest after ditch network maintenance. Canadian Journal of Forest Research 48, 130-140.

https://doi.org/10.1139/cjfr-2017-0269.

Boreal peatland forests: ditch network maintenance effort
and water protection in a forest rotation framework

August 2020 - Canadian Journal of Forest Research 50(1):1-14 - = Follow journal
DOI: 10.1139/cjfr-2019-0339 Q

@& Jenni Miettinen - & Markku Ollikainen - £ Jukka Aroviita - Show all 7 authors -
QA Lauri Valsta I u ke
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Vesiensuojelukosteikot tehokkaita

Mikali kosteikko tehdaéan Pidatys puskuriin,%
ennallistamalla ojitettu suo,
kuormitus voi kuitenkin aluksi Aine Ennallistettu Luonnontilainen
kasvaa Kiintoaine 35 92
Kos_telkkOJ_a_valkea perustaa P 16 70
hyvin tasaisilla alueilla
TN 19 43
TOC -4 28
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Lilkkeellelahddn estaminen

« Ojasyvyys maltilliseksi (50-70 cm)
« Vesien padotus erityisesti syopyvissa ojissa/puroissa (lisaa

vipymaa, vahentaa virtaamaa-+eroosiota)

Hokka H., Laurén A., Stenberg L., Launiainen S., Leppa K., Nieminen M. 2021. Defining guidelines for ditch depth in
drained Scots pine dominated peatland forests. Silva Fennica 55(3), 10494. https://doi.org/10.14214/sf.10494 Q
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https://silvafennica.fi/article/10494/author/20163
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20164
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20165
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20166
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20167
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20168
https://silvafennica.fi/
file:///C:/Users/03081435/Work%20Folders/H-levy/_Hlevy_/WORD/MikaN/Kirja/55
file:///C:/Users/03081435/Work%20Folders/H-levy/_Hlevy_/WORD/MikaN/Kirja/3
https://silvafennica.fi/article/10494
https://doi.org/10.14214/sf.10494

Jatkuvapeltteinen kasvatus ojitetuilla soilla

Poistettu Typpi Fosfori

T - - 3 kg/h h
« Kunnostusojituksia tarvitaan m3 kg/ha/v g/ha/v

_ SOH1 222 6 225

harvemmin SOH2 177 8 215

« Hakkuut vahemman intensiivisia Lettosuo CCF 200 3 270
Lettosuo AH 270 8 1100

Tuusula 103 0,5 300

S 4 Vilppula 88 1,6 38
g2, N Haadet. 1 49 1,5 60
=s T Haédet. 2 69 15 189
g2 ° Haadet. 3. 69 0,6 8
356 Vilppula CC1 156 135
T 2 . Vilppula CC4 187 32
3 ~§ P Vilppula CC6 110 89
=2 - Vilppula CC7 113 191
0 e T Rodgers ym. 400 1288

0 100 200 300 400 R:kyla 100 1,15 30
Poistettu puumaara, m3 ha! Vijako 181 1,67 22
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Vedenpinta on korkeammalla kuin jaksollisessa
kasvatuksessa (erityisesti varttuneet metsat)
N-huuhtoumat

Elokuun pohjavesi (m)
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GWT during summer

GWT during summer




Vesistokuormituksen laskenta Metsa-laskurissa

Turvemaiden hakkuiden kuormitus
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Ojituksen pitkaaikaiskuormitus (ojituslisa)
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Kangasmaiden hakkuut + lannoitus, turvemaiden
kunnostusojitus + lannoitus
Muu kuormitus (kangasmaiden hakkuut+lannoitus, turvemaiden kunnostusojitus+

lannoitus) nk. ominaiskuormituslukujen perusteella. Kokeellisesti selvitetty,
paljonko tietty toimenpide kuormittaa kasittelypinta-alaa ja vuotta kohden.

Laskenta kaikille metsikkokuvioille (10 milj.) ja summaamalla kunnittaiset ja
valtakunnalliset kuormat

Lulg
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Kuormitus suurempaa kuin virallisissa MetsaVesi-tilastoissa (N=10 000 tonnia +40%,
P= 900 tonnia +100%)
Kuormitus tasaikaisessa kasvatuksessa viela kasvaa lahivuosikymmenina

Jatkuva kasvatus selvasti vahentad kuormitusta (20-70%)

Vahenema on aikariippuvainen, joillakin kiinteistoilla tasuri voi ajoittain

vahentaakin kuormitusta, mutta pitkalla aikavalilla JK aina parempi Q
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Yhteenveto

Mikali metsavesien laatua halutaan parantaa:

15

JK erityisesti ojitetuilla soilla ja alavilla kangasmailla

Vesien padotus (kiviaines, puu, maa-aines) erityisesti
syOpyvissa ojastoissa/puroissa

Soiden ennallistaminen erityisesti vesiensuojelukosteikoiksi

Vesiensuojelutoimenpiteiden priorisointi
(heikkotehoisia/haitallisia toimenpiteita ei tule hyvaksya
vesiensuojelutoimenpiteiksi (METKA))
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