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I) Metsätalous aiemmin arvioituva huomattavasti 

merkityksellisempi

II) Miten kuormitusta voidaan vähentää

III) Miten jaksollinen/jatkuva kasvatus vaikuttaa 

kuormitukseen

Valuvatko metsiemme ravinteet vesiin? 

Metsätalouden vesistöhaitat ja niihin vaikuttaminen
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Ei ojituslisää

(Finér ym. 2010)

Ojituslisän kanssa

(Nieminen ym. 2020)

N, Mg 460 8 500 (18X)

P, Mg 90 585 (6-7X)

N, % kaikesta 

ihmisperäisestä 

kuormituksesta

<1 14%

P, % kaikesta 

ihmisperäisestä

kuormituksesta

3 20%

Metsäojitusalueiden typpi- ja 

fosforihuuhtouma Suomessa

Nieminen, M., Sarkkola, S., Haahti, K., Sallantaus, S., Koskinen, M., & Ojanen, P. (2020). 
Metsäojitettujen soiden typpi- ja fosforikuormitus. Summary: Forestry on drained peatlands as a 
source of surface water nitrogen and phosphorus in Finland. Suo 71, 1-13. ISSN 0039-5471
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Ravinnekuormitus ojitetuilta soilta edelleen kasvaa

Räike, A., Taskinen, A., Knuuttila, S. 2019. Nutrient export from Finnish rivers into the Baltic Sea has not 

decreased despite water protection measures. Ambio 49, 460–474. https://doi.org/10.1007/s13280-019-

01217-7

Nieminen, M., Hasselquist, E. M., Mosquera, V., Ukonmaanaho, L., Sarkkola, S. 2022. Post-drainage stand 

growth and peat mineralization impair water quality from forested catchments. Journal of Environmental 

Quality. https:/doi.org/10.1002/jeq2.20412
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Syy vesistöjen tummumiseen pitkällä 

aikajaksolla metsittäminen, metsien 

voimakas kuusettuminen ja niiden 

puumäärän kasvu.

Orgaanisen aineen määrä metsissä 

lisääntynyt, jolloin orgaanisen aineen 

huuhtoutuminen on kasvanut.

Myös metsät ja metsätalous vaikuttavat vesistöjen tummumiseen

Williamson, J.L., Tye, A., Lapworth, D.J. et al. 2021. Landscape controls 

on riverine export of dissolved organic carbon from Great 

Britain. Biogeochemistry. https://doi.org/10.1007/s10533-021-00762-2

The main anthropogenic factor influencing the spatial 

distribution of GB DOC exports appears to be upland 
conifer plantation forestry, which is estimated to have 
raised the overall DOC export by 0.168 Tg C year−1.
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Miten kuormitusta voidaan vähentää?

• A) Yritetään ottaa kiinni valumavesien ravinteita ja 

kiintoainetta (pidättävät vesiensuojeluratkaisut)

• B) Vähennetään ravinteiden ja kiintoaineen liikkeellelähtöä 

metsämaalta ja ojitetuilta soilta
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Pidättävät ratkaisut useimmiten heikkotehoisia

• Laskeutusaltaat kustannustehoton vesiensuojeluratkaisu

• Lietekuopat voivat lisätä kuormitusta

• Puuaines ei juurikaan pidätä ravinteita (voi kuitenkin vähentää 

virtaamaa+eroosiota)
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Haahti, K., Nieminen, M., Finér, L., Marttila, H., Kokkonen, T., Leinonen, A., Koivusalo, H. 2017. Model-based evaluation of sediment 

control in a drained peatland forest after ditch network maintenance. Canadian Journal of Forest Research 48, 130–140. 

https://doi.org/10.1139/cjfr-2017-0269.
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Vesiensuojelukosteikot tehokkaita

• Mikäli kosteikko tehdään 

ennallistamalla ojitettu suo, 

kuormitus voi kuitenkin aluksi 

kasvaa

• Kosteikkoja vaikea perustaa 

hyvin tasaisilla alueilla
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Pidätys puskuriin,%

Aine Ennallistettu Luonnontilainen

Kiintoaine 35 92

TP 16 70

TN 19 43

TOC -4 28
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Liikkeellelähdön estäminen

• Ojasyvyys maltilliseksi (50-70 cm)

• Vesien padotus erityisesti syöpyvissä ojissa/puroissa (lisää 

viipymää, vähentää virtaamaa+eroosiota)

Hökkä H., Laurén A., Stenberg L., Launiainen S., Leppä K., Nieminen M. 2021. Defining guidelines for ditch depth in 

drained Scots pine dominated peatland forests. Silva Fennica 55(3), 10494. https://doi.org/10.14214/sf.10494
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https://silvafennica.fi/article/10494/author/20163
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20164
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20165
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20166
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20167
https://silvafennica.fi/article/10494/author/20168
https://silvafennica.fi/
file:///C:/Users/03081435/Work%20Folders/H-levy/_Hlevy_/WORD/MikaN/Kirja/55
file:///C:/Users/03081435/Work%20Folders/H-levy/_Hlevy_/WORD/MikaN/Kirja/3
https://silvafennica.fi/article/10494
https://doi.org/10.14214/sf.10494
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Jatkuvapeitteinen kasvatus ojitetuilla soilla

• Kunnostusojituksia tarvitaan 

harvemmin

• Hakkuut vähemmän intensiivisiä
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Poistettu puumäärä, m3 ha-1

N

P

Poistettu 
m3

Typpi 
kg/ha/v

Fosfori 
g/ha/v

SOH1 222 6 225

SOH2 177 8 215

Lettosuo CCF 200 3 270

Lettosuo AH 270 8 1100

Tuusula 103 0,5 300

Vilppula 88 1,6 38

Häädet. 1 49 1,5 60

Häädet. 2 69 1,5 189

Häädet. 3. 69 0,6 8

Vilppula CC1 156 135

Vilppula CC4 187 32

Vilppula CC6 110 89

Vilppula CC7 113 191

Rodgers ym. 400 1288

R:kylä 100 1,15 30

V:jako 181 1,67 22
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Vedenpinta on korkeammalla kuin jaksollisessa 

kasvatuksessa (erityisesti varttuneet metsät)
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Vesistökuormituksen laskenta Metsä-laskurissa
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Kangasmaiden hakkuut + lannoitus, turvemaiden 

kunnostusojitus + lannoitus
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Koko maan yksityismetsien kuormitus (15 Mha) 

seuraavan 50 aikana
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Kuormitus suurempaa kuin virallisissa MetsäVesi-tilastoissa (N≈10 000 tonnia +40%,

P≈ 900 tonnia +100%)

Kuormitus tasaikäisessä kasvatuksessa vielä kasvaa lähivuosikymmeninä

Jatkuva kasvatus selvästi vähentää kuormitusta (20-70%)

Vähenemä on aikariippuvainen, joillakin kiinteistöillä tasuri voi ajoittain

vähentääkin kuormitusta, mutta pitkällä aikavälillä JK aina parempi
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Yhteenveto

Mikäli metsävesien laatua halutaan parantaa:

• JK erityisesti ojitetuilla soilla ja alavilla kangasmailla

• Vesien padotus (kiviaines, puu, maa-aines) erityisesti 

syöpyvissä ojastoissa/puroissa 

• Soiden ennallistaminen erityisesti vesiensuojelukosteikoiksi

• Vesiensuojelutoimenpiteiden priorisointi 

(heikkotehoisia/haitallisia toimenpiteitä ei tule hyväksyä 

vesiensuojelutoimenpiteiksi (METKA))
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