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Versuchsbericht zu Zwischenfriichten vor Mais

Inhaltsverzeichnis

1 WA 1] K1=] w40 | Lo [T RRP 4
2 VEISUCNSANSALZ ... 4
2.1 Klima und Wetter im VersuChSZEItraum ........ooooeeoeeeeeeee e 5
2.2 VEISUCNSAUTDAU ... 6
3 ErgebNISSE .....eicei e s 9
3.1 BOAENTRUCKHTE ... et e e 9
311 VTS CNNTTUCITE ...ttt e e e ennnnnnnne 9
3.1.2 VLIS e e —————— 11
3.2 o - U0 TSP 12
3.2.1 ZWISCRENTIUCKLE <. et e s 12
3.2.2 VLIS e e —————— 13
4 FOtodOKUMENTATION ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
5 Schlussfolgerungen und Fazit...........ccccoeveeiieiicce e 17



© IASP

1 Zielsetzung

In der Fruchtfolge haben Zwischenfriichte das Potential, den Stickstoffdlingungsbedarf der
Hauptfrucht zu senken, Unkraut zu unterdriicken und Kohlenstoff im Boden anzureichern.
Besonders unter trockenen Anbaubedingungen besteht jedoch hdufig eine Konkurrenz um das
verfugbare Wasser zwischen der Zwischenfrucht und der nachfolgenden Kultur. Das Ziel des
durchgefuhrten Versuchs war es, tber einen Zeitraum von eineinhalb Jahren zu bewerten, wie
sich der Anbau ausgesuchter Zwischenfriichte auf die Wasserverfiigbarkeit und den Ertrag der
Hauptfrucht Silomais auswirkt.

Hierzu wurden in einem Parzellenfeldversuch je 6 Zwischenfriichte nach Winterweizen und
Wintergerste (friih raumende Kultur) und nach Silomais (spat raumende Kultur) angebaut. Der
Wasserverbrauch sollte durch wdchentliche Messungen der Bodenfeuchte dargestellt werden.
Dafiir hat das Unternehmen AFS AGRO FLOW SYSTEM GmbH ein Messgerét zur Verfligung
gestellt. Im Anschluss wurde Silomais angebaut und der Ertragseffekt der Zwischenfrucht auf

den Mais ermittelt.

2 Versuchsansatz

Der durchgefuhrte Feldversuch wurde im Sommer 2020 mit der Auswahl geeigneter
Versuchsflachen mit einheitlicher Vorfrucht begonnen. VVor der Bodenbearbeitung wurde der
Boden auf wichtige Nahrstoffe analysiert. Es fand eine Aussaat von insgesamt 56
Versuchsparzellen statt, wobei die unterschiedlichen Saatzeiten der Zwischenfriichte
berucksichtigt wurden. Insgesamt gab es je 6 Zwischenfriichte mit friiher und spéter Aussaat,
die sich auf zwei nebeneinanderliegenden Schlagen befanden. Zusétzlich wurden die
Vergleichsvarianten Brache mit Bodenbearbeitung und Stoppel ohne Bodenbearbeitung
angelegt. Die Ausbringung auf den Schldgen war jeweils in vier Blocke (Wiederholungen)
randomisiert. Die Dungung wurde kulturartenspezifisch durchgefiihrt. Die Bodenfeuchte wurde
in jeder Parzelle wochentlich gemessen. Im Mai 2021 wurden die Zwischenfriichte geerntet und
der Ganzpflanzenertrag je Parzelle bestimmt. Es folgte eine Bodenbearbeitung und die Aussaat
von Silomais. Die Pflanzen erhielten eine praxisiibliche Dingung und Pflanzenschutz. Die
Bodenfeuchte wurde auch nach der Aussaat des Silomaises weiterhin parzellenweise gemessen.

AbschlieBend wurde der Ganzpflanzenertrag des Silomaises bei der Ernte bestimmit.
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2.1 Klima und Wetter im Versuchszeitraum

Im langjahrigen Mittel (1991-2020) ist Nauen durch eine Jahresdurchschnittstemperatur von
10,0 °C und einen Jahresniederschlag von 526 mm gekennzeichnet. Fir das langjéhrige Mittel
sowie fur die Versuchsjahre 2020 und 2021 sind die Monatsmittelwerte der Temperaturen in
Abb. 1 sowie die Monatsniederschlagssummen in Abb. 2 dargestellt.

In beiden Versuchsjahren gab es keine starken Abweichungen der Temperaturen von den
langjéhrigen Durchschnittswerten (1991-2020) der Wetterstation in Berge. Die Temperaturen
lagen lediglich im August 2020 2 °C und im Juni 2021 ca. 3 °C uber dem Durchschnittswert.
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Abbildung 1:  Temperaturmittelwerte der Jahre 1991 bis 2020 sowie der Versuchsjahre 2020 und 2021;
Versuchsstation in Berge bei Nauen

Der Niederschlag zeigte in beiden Versuchsjahren groere Abweichungen vom langjahrigen
Mittelwert. In 2020 und 2021 war es in den meisten Monaten etwas trockener. Besonders im
Juli war der monatliche Niederschlag in beiden Versuchsjahren tber 20 mm geringer im
Vergleich zum langjéhrigen Mittel.
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Abbildung 2: Monatsniederschlagssummen im langjahrigen Mittel der Jahre 1991 bis 2020 sowie fur die
Versuchsjahre 2020 und 2021; Versuchsstation in Berge bei Nauen



© IASP

Obwohl auch die Niederschlagssumme geringer ist, erreichte 2021 durch leicht
uberdurchschnittliche Niederschldge im Juni und August mit 93 % (323 mm) beinahe die
ortsiibliche Niederschlagssumme. Generell zeigen sich die Unterschiede vor allem in der

Niederschlagsverteilung Gber das Jahr.

2.2 Versuchsaufbau

Der Feldversuch befand sich auf einem Standort mit sandigem und sandlehmigem Boden auf
der Nauener Platte. Insgesamt gab es in dem Versuch 16 Varianten (6 Zwischenfriichte x 2
Versuchsflachen + Kontrolle in Form von Brache und Stoppeln). Diese wurden als Blockanlage
mit vier Wiederholungen auf zwei benachbarten Versuchsflachen angelegt. Die Flache jeder
Parzelle war 10 m lang und 3 m breit. Daraus ergaben sich insgesamt 64 VVersuchsparzellen (je
30 m?). Im Folgenden sind die Varianten, die Lageplane und die durchgefiihrten

AnbaumaRnahmen aufgeteilt nach friiher und spater Aussaat der Zwischenfriichte dargestellt.

Zwischenfrichte (frihe Aussaat)

Es wurden sechs Zwischenfriichte mit friher Aussaat und die Vergleichsvarianten Stoppeln und
Brache nach Winterweizen/-gerste ausgebracht (Tab. 1). Der Lageplan der friih ausgesaten
Zwischenfrichte ist nachfolgend aufgefuhrt (Abb. 3).

Tabelle 1: Zwischenfriichte (frihe Sorten)

Nr. | Variante Sorte Aussaatstarke [g/ ha]
1 | Perserklee Resal 20000

2| Alexandrinerklee Alex 27500

3 | Kornererbse Livioletta 140000

4 | Lupine Oskar 65 Korner/m?

5 | Buchweizen (Gemenge) Terra Life 'Cool Season’ 27500

| sommturn ey | SO TE |

7| Stoppeln

8 | Brache
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R R R R R R R
10m 34 |24 8.4 5.4 4.4 1.4 7.4 6.4 R
10m 5.3 13 33 23 7.3 8.3 6.3 4.3 R
10m 3.2 4.2 8.2 6.2 1.2 5.2 2.2 7.2 R
10m 6.1 1.1 5.1 4.1 2.1 7.1 31 8.1 R
R R R R R R R R R R
3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m

Abbildung 3: Lageplan der Zwischenfriichte mit fruher Aussaat (nach Winterweizen bzw. Wintergerste)

In Tab. 2 findet sich eine Liste der fiir den Versuch durchgefiihrten AnbaumaRnahmen. Die

Vorfriichte waren Winterweizen und Wintergerste. Die VVorvorfrucht war Winterweizen.

Tabelle 2: Ubersicht tiber die AnbaumaBnahmen auf den Versuchsparzellen der friih ausgesaten Zwischenfriichte

Malinahme Datum Beschreibung
Aussaat 14.08.20 laut Plan
31.08.20 (Rand: Senf-Olrettich, 20g/22m?)
07.05.21 Silomais 'Smartboxx'
Bodenbearbeitung 14.08.20 Frasen + Walzen (Saatbett)
31.08.20 Saatbett Rand
04.05.21 Frase
Beregnung 19.08.20 ca. 10 mm
Pflanzenschutz 09.06.21 0,71/ ha Calisto
31/ ha Gardo Gold
0,61/ ha Motiwell forte
Ernte 04.05.21 Ernte Zwischenfriichte
08.10.21 Ernte Silomais
15.10.21 Réander hackseln

Zwischenfrichte (spate Aussaat)

Die spdte Aussaat der Zwischenfrichte wurde auf einem benachbarten Schlag nach Silomais

durchgefuhrt (Tab. 3). Der Lageplan fur die Zwischenfriichte mit spater Aussaat ist in Abb. 4

einsehbar.
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Tabelle 3: Zwischenfriichte (spate Sorten)

Nr. | Variante Sorte Aussaatstarke [g/ ha]
9 | Ackersenf Litember 20000

10 | Phacelia Beehappy 16000

11 | Roggen Serafino KWS 235 K/m2 | 81000

12 | Buchweizen Kora 60000

13 | winterwicke Ostsaat Dr. Baum 60000

14 | Welsches Weidelgras 50000

15 | Stoppeln

16 | Brache

A
R R R R R R R R R /v
10
o R 134 | 154 | 114 | 164 | 104 | 124 | 94 | 144 | R
10
o R 9.3 | 143 | 16.3 | 12.3 | 11.3 | 153 [ 103 | 133 | R
10
o R 142 | 132 | 102 | 15.2 | 9.2 | 122 | 11.2 | 162 | R
10
o R 11.1 | 151 | 121 | 101 | 141 | 16.1 | 13.1 | 9.1 R
R R R R R R R R R R

3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m

Abbildung 4: Lageplan der Zwischenfrlichte mit spater Aussaat (nach Silomais)

Eine Ubersicht der durchgefiihrten AnbaumaRnahmen auf der Flache der spat ausgeséten

Zwischenfriichte gibt Tab. 4. Vorfrichte waren Mais und Soja und die VVorvorfrucht war Hafer.

Tabelle 4: Ubersicht tiber die AnbaumaRnahmen auf den Versuchsparzellen der spat ausgesaten Zwischenfriichte

Malinahme Datum Beschreibung

Aussaat 06.10.20 laut Plan
07.05.21 Silomais 'Albirea’

Bodenbearbeitung | 04.05.21 Frase

Dungung 25.02.21 120 kg/ ha Kieserit

Pflanzenschutz 09.06.21 0,71/ ha Calisto
31/ ha Gardo Gold
0,61/ ha Motiwell forte

Ernte 04.05.21 Ernte Zwischenfriichte
08.10.21 Ernte Silomais
15.10.21 Rénder hackseln
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3 Ergebnisse

3.1 Bodenfeuchte

3.1.1 Zwischenfrichte

Mit den Messungen wurde Ende September 2020 begonnen. Die Erhebung der Bodenfeuchte
(in %) sollte im Oberboden iber den gesamten Versuchszeitraum erfolgen. Zusétzlich erfolgten
vereinzelt Messungen der Bodenfeuchte im Unterboden bis zu einer Tiefe von 60 cm. Die
Messungen wurden mit zwei verschiedenen Messgeraten durchgefiihrt. Darunter das Testgerat
AgroFlow und ein praxistubliches FieldScout-Messgerét, das die Bodenfeuchte in bis zu 20 cm
Tiefe misst. Bei den ersten beiden Messungen mit dem AgroFlow-Messgerdat wurde die
Bodenfeuchte zwischen 0 und 60 cm Tiefe in 10-Zentimeter-Schritten erfasst. Aufgrund der
Bodenverdichtung unterhalb der Pflugsohle war die Datenerhebung mit dem AgroFlow nur nur
im Oberboden uneingeschrankt maoglich. Tiefere Messungen erforderten ein aufwéndiges
Vorbohren des Messkanals, weshalb die Datenerhebung bis 60 cm Tiefe nur zu zwei
Messzeitpunkten erfolgte. Die Datenauswertung konzentriert sich zur besseren
Vergleichbarkeit der Messergebnisse auf die Bodenfeuchte in der Tiefe bis 20 cm, in der
sowohl mit dem AgroFlow als auch mit dem Fieldscout gemessen werden konnte. In der
Auswertung werden die Messungen in tieferen Bodenschichten gesondert behandelt.

Da die Versuchsplédne der frih und spat ausgesaten Zwischenfriichte untereinander nicht
randomisiert sind, ist eine gegenseitige Verrechnung nicht mdglich. Die Ergebnisse werden
deshalb separat betrachtet.

In Abb. 5 ist ersichtlich, dass die Parzellen mit Stoppeln neben den brachliegenden Parzellen
zu Beginn der Messungen im September und Oktober die hochste Bodenfeuchte aufwiesen.
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Abbildung 5: Mittelwerte der absoluten Bodenfeuchte auf den Parzellen der friih ausgesaten Zwischenfriichte
2020/2021

Die Variante Stoppeln (7) unterschied sich statistisch signifikant von allen anderen Varianten
auBer der Brache (8) (ANOVA, Tukey o = 0,05). Weiterhin unterschied sich die Variante
Brache statistisch signifikant von den Varianten Kérnererbse (3), Lupine (4) und Sonnenblume
(6). Diese Varianten waren neben dem Gemenge mit Buchweizen (5) auch die Varianten, in
denen durchschnittlich die niedrigste Bodenfeuchte erfasst wurde. In den darauffolgenden
Monaten waren die Unterschiede zwischen den Varianten weniger stark ausgepragt als zu

Beginn der Messungen.

Im November 2020 wurde mit den Bodenfeuchte-Messungen auf den Parzellen mit den spat
ausgesaten Zwischenfriichten begonnen (Abb. 6). In der Grafik ist deutlich zu erkennen, dass
die Bodenfeuchte seit Beginn der Messungen stetig abgenommen hat. Weiterhin zeigt sich, dass
die Variabilitat der durchschnittlichen Messwerte zwischen den Varianten im November starker
ausgepragt war als in den darauffolgenden Monaten. Besonders im Februar und Mérz 2021
unterschieden sich die Mittelwerte der gemessenen Bodenfeuchte zwischen den Varianten
kaum noch. Auch in den Berechnungen sind die Unterschiede zwischen den spat ausgesaten
Zwischenfriichten Uber den Messzeitraum nicht signifikant geworden (ANOVA, Tukey
a =0,05).

10
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Abbildung 6: Mittelwerte der absoluten Bodenfeuchte auf den Parzellen der spét ausgesaten Zwischenfriichte
2020/2021
Die Messungen der Bodenfeuchte in Tiefen von 30 bis 60 cm zeigten keine erkennbaren

Zusammenhange zu den Versuchsvarianten.

3.1.2 Mais

Um die Wirkung der Zwischenfriichte auf die nachfolgende Hauptfrucht Silomais zu
untersuchen, wurde die Bodenfeuchte-Messung nach der Mais-Aussaat fir die 16 Varianten
weiterhin durchgefihrt. In den Messergebnissen zeigen sich starke monatliche Schwankungen
der Bodenfeuchte (Abb. 7 & 8). Die hdchsten Bodenfeuchte-Messwerte traten im Juli und
September 2021 auf. Diese Werte lassen sich auf die Niederschlagssummen im Juni und August
zurlckfihren, die verglichen mit den anderen Monaten am hdchsten ausfielen. Die
Unterschiede zwischen den Varianten sind weniger stark ausgepragt. Dennoch unterscheiden
sich die Bodenfeuchte-Messwerte der Parzellen je nachdem, ob die vorangegangene
Zwischenfrucht friih oder spat ausgesat wurde. Besonders im September 2021 waren die
durchschnittlichen Bodenfeuchte-Messwerte auf den Parzellen der vormals spét ausgesaten
Zwischenfriichte hoher. Weiterhin gab es im September kaum Unterschiede in der
Bodenfeuchte zwischen den Varianten 9 bis 16 (Abb. 8).

11
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Abbildung 7: Mittelwerte der absoluten Bodenfeuchte auf den Parzellen der frith ausgeséaten Zwischenfrichte
nach der Mais-Aussaat 2021
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Abbildung 8: Mittelwerte der absoluten Bodenfeuchte auf den Parzellen der spat ausgeséaten Zwischenfriichte
nach der Mais-Aussaat 2021

3.2 Ertrage

3.2.1 Zwischenfriichte

Es war eine Erhebung der Ganzpflanzenertrage der Zwischenfriichte geplant. Ein GroRteil der
Zwischenfriichte, darunter alle friih ausgesaten, ist jedoch tber den Winter abgefroren. Die
Ernte der spat ausgeséaten Zwischenfriichte ist am 04.05.2021 erfolgt. Nennenswerte Ertrége
wurden nur beim Roggen (11) mit durchschnittlich 68,65 dt ha™* Frischmasse erreicht. Bei den
anderen Parzellen der spét ausgesaten Zwischenfriichte wurden durchschnittlich 6,32 dt ha'
geerntet. Aufgrund der sehr geringen Erntemengen bei allen spét ausgesaten Varianten aufRer

Roggen wird auf eine weitere Auswertung an dieser Stelle verzichtet.

12
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3.2.2 Mais

Der Silomais wurde am 08.10.2021 geerntet. Die niedrigsten Ertrdge wiesen dabei
durchschnittlich die Parzellen auf, auf denen zuvor die Zwischenfriichte Gemenge mit
Buchweizen (5), Roggen (11) und Welsches Weidelgras (14) angebaut wurden (Abb. 9 & 10).
Die hochsten Ertrage wiesen die Parzellen auf, auf denen zuvor Perserklee (1) oder Lupine (4)
angebaut wurden. Signifikante Unterschiede der mittleren Silomais-Ertrdge ergaben sich
jedoch nur fir die Variante Gemenge mit Buchweizen (5), die sich signifikant von allen anderen
Varianten mit friher Aussaat unterschied (ANOVA, Tukey o = 0,05).

(o))
(o))
o]
[a}]
oy
(o]
(o]
[a}]

100

Ertrag in dt je ha

Perserklee
Alexandrinerklee
Kérnererbse
Lupine

Gemenge mit
Buchweizen
Gemen?e mit
Sonnenblumen
Stoppeln
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Abbildung 9: Boxplots der Mittelwerte der Silomais-Ertrage (Trockenmasse dt ha™*) nach den untersuchten
Zwischenfrucht-Varianten mit friiher Aussaat 2021, Verschiedene Buchstaben markieren signifikante
Unterschiede zwischen den Varianten (Tukey‘s HSD-Test), p < 0,05, n =4)

Die niedrigen Ertrage der Varianten Gemenge mit Buchweizen (5), Roggen (11) und Welsches
Weidelgras (14) lassen sich nicht direkt mit niedrigen Bodenfeuchte-Messungen erklaren.
Lediglich bei Variante Gemenge mit Buchweizen (5) traten im Jahr 2020 zeitweise
unterdurchschnittlich hohe Messwerte auf. Die Bodenfeuchte-Messwerte der Varianten 11 und
14 lagen 2020 im Durchschnitt bzw. waren tendenziell sogar hoher als der Durchschnitt. Die
Minderertrage, die der Mais nach dem Anbau von Roggen erzielte, lassen sich somit nicht durch
eine reduzierte Bodenfeuchte und auch nicht durch eine spatere Aussaat begriinden und miissen
durch andere Faktoren z.B die Stickstoffversorgung durch Leguminosen-Vorfrichte erklart

werden.
13
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Auf den Parzellen der Variante Welsches Weidelgras (14) ist der nachfolgende Mais nur stark
verzogert aufgelaufen. Wahrend des gesamten Jugendwachstums fielen diese Parzellen durch
eine verzogerte Entwicklung und eine deutliche Gelbfarbung auf. Die Variante wies letztlich
auch die niedrigsten Ertrage auf. Eine finale Erklarung konnte flr diese Beobachtung nicht
gefunden werden. Die Schlussfolgerung, dass Ackergras als Zwischenfrucht vor Mais
ungeeignet ist musste durch weitere Versuchsjahre tberprift werden. Im Messzeitraum 2021
lag die Bodenfeuchte auf den Parzellen mit Welschem Weidelgras im Mittel der anderen
Parzellen. Im Juli und August 2021 war die Bodenfeuchte der Variante durchschnittlich sogar
am hochsten. Dies l&sst sich wahrscheinlich darauf zuruckfuhren, dass der Mais dem Boden

durch sein verzégertes Wachstum weniger Wasser entzogen hat.
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Abbildung 10:  Boxplots der Mittelwerte der Silomais-Ertrage (Trockenmasse dt ha') nach den untersuchten
Zwischenfrucht-Varianten mit spater Aussaat 2021, Verschiedene Buchstaben markieren signifikante
Unterschiede zwischen den Varianten (Tukey‘s HSD-Test), p < 0,05, n=4)

Die hohen Ertrdge nach Perserklee (1) und Lupine (4) lassen sich nicht direkt auf hthere
Bodenfeuchte-Messwerte zurlckfihren. Die Bodenfeuchte der Variante Lupine (4) war im
gesamten Messzeitraum durchschnittlich bis unterdurchschnittlich hoch. Durch die Fixierung

von Stickstoff kénnte hier jedoch trotz geringer Bodenfeuchte ein Vorteil fur das Mais-

Wachstum erzielt worden sein.

14
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4 Fotodokumentation

oy

Abbildung 11:  Aufnahme des Versuchs am 21.09.2020

Abbildung 12:  Aufnahme des Versuchs am 19.10.2020

Abbildung 13:  Erhebung der Bodenfeuchte mittels AgroFlow am 26.11.2020

15
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Abbildung 14:  Dokumentation der abgefrorenen Zwischenfriichte, Aufnahme vom 04.02.2021

BTN T S : L D

Abbildung 15:  Unzureichend aufgelaufener Silomais auf einer Parzelle der Variante Welsches Weidelgras,
Aufnahme vom 28.06.2021

16
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5 Schlussfolgerungen und Fazit

Im Feldversuch wurde der Einfluss verschiedener Zwischenfriichte auf den Ertrag der
nachfolgenden Hauptfrucht Silomais untersucht. Der Fokus lag dabei auf dem
Wasserverbrauch, da besonders unter trockenen Anbaubedingungen das vorhandene
Bodenwasser ein Faktor ist, um den die Zwischenfrucht und die Hauptfrucht konkurrieren.

In dem Versuch konnte bestatigt werden, dass Zwischenfriichte das Wachstum der Nachfrucht
Mais grundsétzlich beeinflussen. Die Zwischenfriichte haben weiterhin einen merklichen
Einfluss auf die Bodenwassergehalte im Oberboden. Insbesondere bei geringen Niederschlégen
im Winter kann dies eine nachteilige Auswirkung auf das Wachstum der Nachfrucht haben.
Dagegen waren die Wassergehalte im Unterboden durch die Zwischenfriichte offenbar nicht
beeinflusst. Der in ca. 25 bis 30 cm Tiefe festgestellte Verdichtungshorizont verhindert offenbar
zum grolen Teil das Wurzelwachstum durch diese Schicht, aber auch den Wasseraustausch.
Im durchgefuhrten Versuch kam es besonders nach Welschem Weidelgras zu starken
Minderertrdgen im Mais. Ebenfalls wurden nach den Zwischenfriichten Roggen und
Buchweizen Minderertrége erzielt. Im Gegensatz dazu flihrte der Anbau von Perserklee und
Lupine, zu Mais-Ertragen. Generell ist die positive Ertragswirkung durch die Zwischenfriichte
sehr begrenzt, da auch nach Brache nahezu gleiche Ertrage erzielt wurden.

Weiterhin sind die Wirkungen von Zwischenfriichten komplex; eine mdgliche N-Anreicherung,
der Einfluss auf den Kohlenstoff im Boden sowie die Bodenbiologie wurden nicht untersucht.
Ebenfalls sind dies nur einjadhrige Untersuchungen, welche vor dem Hintergrund der
spezifischen Witterung des Versuchsjahres interpretiert werden missen. Grundsétzlich kann
aus den Untersuchungen geschlussfolgert werden, dass die Zwischenfriichte den
Bodenwasserhaushalt zwar beeinflussen, dies jedoch bei durchschnittlicher Wasserversorgung
im Winter und Fruhling nicht zu einer signifikanten Beeinflussung des Ertrags der
nachfolgenden Hauptkultur Silomais fihrt. Andere Effekte aus dem Anbau der
Zwischenfruchte (Stickstoffversorgung, Allelopathie) scheinen im Einzelfall deutlichere

Ertragswirkungen zu verursachen.
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