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1. Ubersicht liber die Unterrichtsvorhaben

1.1 Ubersicht Unterrichtsvorhaben EPH (zeitbedarf: ca. 90 Std. 4 45 Minuten)

Unterrichtsvorhaben | (Inhaltsfeld Mechanik):
Themal/Kontext: Bewegungen und Kréfte (StraBenverkehr etc.)

Inhaltliche Schwerpunkte: Bewegungen und Kriéfte
Inhalte: Massenpunkt, Bewegungen, Newton’sche Gesetze, Reibung, Wurfvorgange, Kreisbewegungen, Zentripetalkraft

Kompetenzerwartungen:

* UF1 Wiedergabe (der Basiskonzepte und Begriffe)

* UF2 Auswahl (der zutreffenden GesetzmaRigkeiten)

* E1 Probleme und Fragestellungen (Wurfweite, Fallzeiten, ...)
¢ E2 Wahrnehmung und Messung (der Basisversuche)

* E3 Hypothesen (z.B. beim waagerechten Wurf)

* K4 Argumentation (z.B. bei Wurfvorgangen)
Zeitbedarf: ca. 30 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben Il (Inhaltsfeld Mechanik):
Themal/Kontext: Energie und Impuls (Billiard etc.)

Inhaltliche Schwerpunkte: Energie und Impuls
Inhalte: Energieformen und Energieumwandlung, Impuls und Impulserhaltung, StoRvorgange

Kompetenzerwartungen:

* UF3 Systematisierung (Erhaltungsgrofien Energie und Impuls)

* UF4 Vernetzung (der kinematischen und energetischen Betrachtungsweisen)
* E6 Modelle

* K3 Prasentation

* B2 Entscheidungen (bei energetischen Fragestellungen)
Zeitbedarf: ca. 20 Std. a 45 Minuten




Unterrichtsvorhaben Il (Inhaltsfeld Mechanik):

Thema/Kontext: Gravitation (Sonnensystem)

Inhaltliche Schwerpunkte: Gravitation
Inhalte: Kepler'sche Gesetze, Newton’sches Gravitationsgesetz, Gravitationsfeld

Kompetenzerwartungen:

* E3 Hypothesen (z.B. fir Verhalten der Gestirne)

* E7 Arbeits- und Denkweisen (Veranderungen im Weltbild)

* UF4 Vernetzung (der Kepler'schen Gesetze mit dem Gravitationsgesetz)
* K3 Préasentation

* K4 Argumentation (z.B. bei Wurfvorgangen)

Zeitbedarf: ca. 10 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben 1V (Inhaltsfeld Mechanik):

Themal/Kontext: Mechanische Schwingungen und Wellen (Schwimmbad, Erdbeben, etc.)

Inhaltliche Schwerpunkte: Mechanische Schwingungen und Wellen
Inhalte: transversale und longitudinale Schwingungen, Wellenausbreitung, Resonanz, Eigenschwingungen

Kompetenzerwartungen:

* UF1 Wiedergabe (der grundlegenden Konzepte)

* UF3 Systematisierung (verschiedener Schwingungsvorgange)

* E4 Untersuchungen und Experimente (z.B. zur Resonanz, Eigenschwingung)

Zeitbedarf: ca. 25 Std. a 45 Minuten




1.2 Ubersicht Unterrichtsvorhaben Q1 - Gk fett gedruckt, Lk schlank
(Zeitbedarf: GK ca. 90 Std. a 45 Minuten, LK ca. 150 Std. a 45 Minuten)

Unterrichtsvorhaben | (Inhaltsfeld Elektrodynamik (GK), Elektrik (LK):

Themal/Kontext: Untersuchung von Elektronen

Inhaltliche Schwerpunkte: Eigenschaften elektrischer Ladungen und ihrer Felder, Bewegung von Ladungstrdgern in elektrischen Fel-
dern

Inhalte: Ladungstrennung, Ladungstréger, Influenz, elektrische Felder, Potentielle Energie in elektrischen Feld, Spannung, Kondensa-
tor, Elementarladung, Auf- und Entladung von Kondensatoren, Energie des elektromagnetischen Feldes, elektrisches Potential (nur LK)

Kompetenzerwartungen:

* UF1 Wiedergabe (der Basiskonzepte und Begriffe)
* UF2 Auswahl (der zutreffenden GesetzmaRigkeiten)
* E1 Probleme und Fragestellungen

e E2 Wahrnehmung und Messung

* E3 Hypothesen

* K4 Argumentation

Zeitbedarf: GK ca. 18 Std. a 45 Minuten, LK ca. 30 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben Il (Inhaltsfeld Elektrodynamik (Gk), Elektrik (Lk):

Themal/Kontext: Magnetische Phdnomene — Kréfte, Bewegungen und ihre Anwendung
Inhaltliche Schwerpunkte: Eigenschaften magnetischer Felder, Bewegung von Ladungstrdgern in magnetischen Feldern

Inhalte: Kraft auf stromdurchflossenen Leiter, Lorentzkraft, Kreisbewegung des Elektrons im Magnetfeld, spezifische Elementarla-
dung, Energie des elektromagnetischen Feldes, Hall-Effekt, Hall-Sonde, Wien-Filter, Massenspektrometer

Kompetenzerwartungen:

* UF1-UF4
« E1-E7
« K1-K4

e B1-B4




Zeitbedarf: GK ca. 18 Std. a 45 Minuten, LK ca. 30 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben Il (Inhaltsfeld Elektrodynamik (Gk), Elektrik (Lk):

Themal/Kontext: Erzeugung, Bereitstellung und Verteilung elektrischer Energie
Inhaltliche Schwerpunkte: Elektromagnetische Induktion, Selbstinduktion, Erzeugung und Verteilung von Wechselspannung

Inhalte: Induktion durch Fldchendnderung, Induktion durch Flussdichtednderung, allgemeines Induktionsgesetz, Lenz’sche Regel,
Selbstinduktion, Auf- und Abbau eines Spulenstroms, Energie des magnetischen Feldes, Erzeugung von Wechselspannung

Kompetenzerwartungen:

e UF1-UF6

* E1 Probleme und Fragestellungen
e E2 Wahrnehmung und Messung

* E3 Hypothesen

* K4 Argumentation

Zeitbedarf: GK ca. 18 Std. a 45 Minuten, LK ca. 30 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben 1V (Inhaltsfeld Elektrodynamik (Gk), Elektrik (Lk):

Themal/Kontext: Grundlagen der drahtlosen Nachrichteniibertragung

Inhaltliche Schwerpunkte: Elektromagnetische Schwingungen und Wellen

Inhalte: Elektromagnetische Schwingung im RLC-Kreis in Analogie zur mechanischen Schwingung, Hertz scher Dipol, Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen, Resonanz in Analogie zum mechanischen Fall, Huygens ‘sche Gesetze, Brechung, Beugung und Interfe-

renz, Mikrowellen, stehende Wellen, Wellenldangenbestimmung, Ausbreitungsgeschwindigkeit

Kompetenzerwartungen:

* UF1-UF5
* E1-EG6
e K1-K4

Zeitbedarf: GK ca. 18 Std. a 45 Minuten, LK ca. 30 Std. a 45 Minuten




Unterrichtsvorhaben V (Inhaltsfeld Relativitdt von Raum und Zeit (Gk), Relativitétstheorie (Lk)):

Themal/Kontext: Was wollte eigentlich Einstein?

Inhaltliche Schwerpunkte: Spezielle Relativitédtstheorie

Inhalte: Michelson-Morley-Experiment, Inertialsysteme, Relativitéidt der Gleichzeitigkeit, Zeitdilatation, Ldngenkontraktion, Lorentztrans-
formation (nur LK), relativistische Geschwindigkeitsaddition, relativistische Massenzunahme, Ruhemasse, dynamische Masse, Ener-

gie-Impuls-Beziehung , Schnelle Ladungstrédger in elektromagnetischen Feldern

Kompetenzerwartungen:

* UF1-UF4
e E1-E7
e K1-K4
e B1-B4

Zeitbedarf: GK ca. 18 Std. a 45 Minuten, LK ca. 30 Std. a 45 Minuten




1.3 Ubersicht Unterrichtsvorhaben Q2 - GK fett gedruckt, LK schlank
(Zeitbedarf: GK ca. 72 Std. a 45 Minuten, LK ca. 120 Std. a 45 Minuten)

Unterrichtsvorhaben | (Quantenobjekte (Gk), Quantenphysik (Lk):

Themal/Kontext: Was ist Licht?
Inhaltliche Schwerpunkte: Beugungserscheinungen bei Licht, Lichtelektrischer Effekt, Lichtquantenhypothese, Réntgenstrahlung

Inhalte: Beugung an Einzelspalt, Doppelspalt und Gitter, Lichtelektrischer Effekt, Lichtquanten, Planck 'sches Wirkungsquantum,
Réntgenréhre, Réntgenstrahlung, Bragg ‘'sche Reflexion, Strukturanalyse (Drehkristall, Debye-Scherrer), Compton-Effekt

Kompetenzerwartungen:

* UF1-UF4
« E1-E7
« K1-K4
« B1-B4

Zeitbedarf: GK ca. 18 Std. a 45 Minuten, LK ca. 30 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben Il (IQuantenobjekte (Gk), Quantenphysik (Lk):

Themal/Kontext: Elektronen und andere kleine Objekte
Inhaltliche Schwerpunkte: Wellencharakter von Elektronen, Materiewellen, Mikroobjekte und Quantentheorie

Inhalte: Streuung und Beugung von Elektronen, DeBroglie-Hypothese, Dualismus Welle-Teilchen, Heisenberg 'sche Unschérferelation,
Wellenfunktion und Aufenthaltswahrscheinlichkeit, Doppelspaltexperiment mit Quantenobjekten, Potentialtopf

Kompetenzerwartungen:

* UF1-UF4
« E1-E7
« K1-K4
« B1-B4

Zeitbedarf: GK ca. 18 Std. a 45 Minuten, LK ca. 30 Std. a 45 Minuten




Unterrichtsvorhaben Il (Inhaltsfeld Strahlung und Materie (Gk), Atom-, Kern- und Teilchenphysik (Lk):

Themal/Kontext: Atome — ihr Aufbau und ihre Wechselwirkung mit Licht
Inhaltliche Schwerpunkte: Atommodelle

Inhalte: Atommodelle von Rutherford, Franck-Hertz-Versuch, Linienspektren, Bohr'sches Atommodell, weitere Atommodelle (Bohr-
Sommerfeld, etc., nur Lk), Energieniveaus, Absorption und Emission von Licht durch Atome und verwandte Effekte

Kompetenzerwartungen:

« UF1- UF4
« E1-E7
« K1-K4
« B1-B4

Zeitbedarf: GK ca. 28 Std. a 45 Minuten, LK ca. 40 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben 1V (Inhaltsfeld Strahlung und Materie (Gk), Atom-, Kern- und Teilchenphysik (Lk):

Themal/Kontext: Vorgédnge im Kern und ihre Anwendungen in Medizin, Erforschung der Erdgeschichte und Energiegewinnung
Inhaltliche Schwerpunkte: Kernphysik

Inhalte: Strahlungsarten, Detektoren, Zerfallsreihen, Zerfallsgesetz, Kernkréfte, Altersbestimmung, Massendefekt, Bindungsenergie,
Kernspaltung und Kernfusion

Kompetenzerwartungen:

« UF1- UF4
« E1-E7
« K1-K4
« B1-B4

Zeitbedarf: GK ca. 18 Std. a 45 Minuten, LK ca. 30 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben V (Inhaltsfeld Strahlung und Materie (Gk), Atom-, Kern- und Teilchenphysik (Lk):




ThemalKontext: Forschung an Beschleunigern
Inhaltliche Schwerpunkte: Elementarteilchen und ihre Wechselwirkungen

Inhalte: Kernbausteine und Elementarteilchen, Kernkréfte, Austauschteilchen, Higgs-Boson, Materie und Antimaterie, Dunkle Materie

Kompetenzerwartungen:

* UF1-UF4
« E1-E7
« K1-K4
« B1-B4

Zeitbedarf: GK ca. 8 Std. a 45 Minuten, LK ca. 20 Std. a 45 Minuten
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2. Experimente
2.1 Experimente im Grundkurs der Q1 & Q2

Elektrodynamik (GK)

1 Leiterschaukel

2 Drehung Leiterschleife im B-Feld

3 Spannungserzeugung mit Generator

4 Thomson'scher Ringversuch

5 Experimente mit Wirbelstromen

6 Transformator

7 Modellexperiment zu Freileitungen

8 Oszilloskop oder Messwerterfassungssystem
Quantenobjekte (GK)

9 Millikanversuch

10 Elektronenbeugung

11 Fadenstrahlrohr

12 Doppelspalt

13 Gitter

14 Photoeffekt

15 Wellenwanne

Strahlung & Materie (GK)
16 Linienspektrum
17 Franck-Hertz-Versuch
18 Sonnenspektrum mit Fraunhoferlinien
19 Flammenfirbung
20 Charakteristische Rontgenspektren
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21 Absorptionsexperimente
22 Geiger-Miiller-Zahlrohr
Relativitit von Raum und Zeit (GK)
23 Michelson-Morley-Experiment
24 Lichtuhr
25 Myonenzerfall
26 Zyklotron

Quelle: Implementationsveranstaltung,

Ministerium fiir Schule und Weiterbildung des Landes NRW, 24.02.2014.

2.2 Experimente im Leistungskurs der Q1 & Q2

Elektrodynamik (LK)
1 Elektrostatik, Influenz
2 Kondensator, Spule
3 Elektronenstrahlrohre
4 Induktion, Lenz'sche Regel
5 Schwingkreis
6 Hertz'scher Dipol
7 Reflexion, Brechung, Beugung, Interferenz z.B. mit Mikrowellen
8 Wien-Filter
9 Hall-Effekt
10 Zyklotron
11 Massenspektrometer
12 Erzeugung einer Wechselspannung
13 Interferenz am Doppelspalt und Gitter
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Quantenphysik (LK)

14 Photoeffekt
15 Rontgenstrahlung, Rontgenspektrum
16 Elektronenbeugung

Atom-, Kern- und Elementarteilchenphysik (LK)
17 Ablenkung von Strahlung im Magnetfeld
18 Absorptionsexperimente
19 Rutherford'scher Streuversuch
20 Linienspektren
21 Geiger-Miiller-Zihlrohr, Halbleiterdetektor
22 Franck-Hertz-Versuch
23 Experimentelle Bestimmung von Halbwertszeiten

Relativitiatstheorie (LK)
24 Michelson-Morley-Experiment
25 Lichtuhr
26 Myonenzerfall
27 Bertozzi-Versuch

Quelle: Implementationsveranstaltung,

Ministerium fiir Schule und Weiterbildung des Landes NRW, 24.02.2014.
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3. Grundsatze der fachmethodischen und fachdidakti-
schen Arbeit im Physikunterricht der gymnasialen
Oberstufe

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Beriicksichtigung des Schulprogramms hat die
Fachkonferenz Physik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze be-
schlossen. Die Grundsatze 1 bis 14 beziehen sich auf fachubergreifende Aspekte, die Grundsatze
15 bis 26 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundsitze:

1.) Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen
die Struktur der Lernprozesse.

2.) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermogen
der Schulerinnen und Schuler.

3.) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmit.

4.) Wir verwenden fur Schuler geeignete Medien und Arbeitsmittel.

5.) Die Schulerinnen und Schuler erreichen einen Lernzuwachs.

6.) Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Teilnahme der Lernenden.

7.) Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen
Moglichkeiten zu eigenen Losungen.

8.) Der Unterricht berlcksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schuilerinnen
und Schuler.

9.) Die Lernenden erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei un-
terstutzt.

10.) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw. Gruppenar-
beit sowie Arbeit in kooperativen Lernformen.

11.) Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

12.) Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

13.) Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

14.) Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundsatze:

15.) Der Physikunterricht ist problemorientiert und Kontexten ausgerichtet.

16.) Der Physikunterricht ist kognitiv aktivierend und verstandnisfordernd.

17.) Der Physikunterricht unterstutzt durch seine experimentelle Ausrichtung Lernprozes-
se bei Schulerinnen und Schilern.

18.) Der Physikunterricht knupft an die Vorerfahrungen und das Vorwissen der Lernenden
an.

19.) Der Physikunterricht starkt Uber entsprechende Arbeitsformen kommunikative Kom-
petenzen.

20.) Der Physikunterricht bietet nach experimentellen oder deduktiven Erarbeitungspha-
sen immer auch Phasen der Reflexion, in denen der Prozess der Erkenntnisgewin-
nung bewusst gemacht wird.
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21.) Der Physikunterricht fordert das Einbringen individueller Losungsideen und den Um-
gang mit unterschiedlichen Ansatzen. Dazu gehort auch eine positive Fehlerkultur.

22.) Im Physikunterricht wird auf eine angemessene Fachsprache und die Kenntnis
grundlegender Formeln geachtet. Schilerinnen und Schuler werden zu regelmaRiger,
sorgfaltiger und selbststandiger Dokumentation der erarbeiteten Unterrichtsinhalte
angehalten.

23.) Der Physikunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die zu errei-
chenden Kompetenzen und deren Teilziele fur die Schilerinnen und Schuler transpa-
rent.

24.) Der Physikunterricht bietet immer wieder auch Phasen der Ubung und des Transfers
auf neue Aufgaben und Problemstellungen.

25.) Der Physikunterricht bietet die Gelegenheit zum regelméafigen wiederholenden Uben
sowie zu selbststandigem Aufarbeiten von Unterrichtsinhalten.

26.) Im Physikunterricht wird ein GTR oder ein CAS verwendet. Die Messwertauswertung
kann auf diese Weise oder per PC erfolgen.
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4. Lehr- und Lernmittel

Fiar den Physikunterricht in der Sekundarstufe Il ist an der Schule derzeit eingefuhrt:

- Einfuhrungsphase: ,Metzler Physik - Einfuhrungsphase“ von Joachim Grehn und
Joachim Krause; Schroedel Verlag.

- Qualifikationsphase: ,Metzler Physik® von Joachim Grehn und Joachim Krause;
Schroedel Verlag.

Die Schiulerinnen und Schiler arbeiten die im Unterricht behandelten Inhalte in hauslicher
Arbeit nach.

Zu ihrer Unterstutzung erhalten sie dazu:

a) eine Link-Liste ,guter® Adressen, die auf der ersten Fachkonferenz im Schuljahr von der
Fachkonferenz aktualisiert und zur Verfigung gestellt wird,

b) ein Unterrichtsprotokoll, das fur jede Stunde von jeweils einer Mitschulerin bzw. einem
Mitschuler angefertigt und dem Kurs zur Verfugung gestellt wird.

Unterstutzende Materialien sind auch im Lehrplannavigator des NRW-Bildungsportals an-
gegeben. Verweise darauf finden sich uber Links in den HTML-Fassungen des Kernlehr-
plans und des Musters fur einen Schulinternen Lehrplan. Den Lehrplannavigator findet
man fur das Fach Physik unter:

http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-
ii/gymnasiale-oberstufe/physik/
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5. Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergrei-
fenden Fragen

Die Fachkonferenz Physik hat sich im Rahmen des Schulprogramms fur folgende zentrale
Schwerpunkte entschieden:

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Durch die unterschiedliche Belegung von Fachern konnen Schulerinnen und Schuler As-
pekte aus anderen Kursen mit in den Physikunterricht einflieRen lassen. Es wird Wert da-
rauf gelegt, dass in bestimmten Fragestellungen die Expertise einzelner Schulerinnen und
Schuler gesucht wird, die aus einem von ihnen belegten Fach genauere Kenntnisse mit-
bringen und den Unterricht dadurch bereichern.

Projektwoche in der EF

In der letzten Schulwoche vor den Sommerferien wird in der EF eine fachubergreifende
Projektwoche zu einem bestimmten Thema durchgefuhrt. Die Fachkonferenz Physik bietet
in diesem Zusammenhang mindestens ein Projekt fur die EF an (ggfs. auch fachubergrei-
fend). Der Fachbereich Physik Ubernimmt zusammen mit dem Fachbereich Informatik ne-
ben den jeweiligen fachbezogenen Projekten auch die technische Leitung und die mediale
Unterstltzung der anderen Fachbereiche. Die Betreuung wird von freiwilligen Schulerin-
nen und Schulern der Physik- und Informatikkurse anstatt eines Projektes durchgefuhrt.

Vorbereitung auf die Erstellung der Facharbeit

Um eine einheitliche Grundlage fur die Erstellung und Bewertung der Facharbeiten in der
Jahrgangsstufe Q1 zu gewabhrleisten, findet im Vorfeld des Bearbeitungszeitraums ein
fachubergreifender Projekttag statt, gefolgt von einem Besuch einer Universitatsbibliothek.
Die AG Facharbeit hat schulinterne Richtlinien fur Erstellung einer Facharbeit angefertigt,
die die unterschiedlichen Arbeitsweisen in den wissenschaftlichen Fachbereichen beruck-
sichtigen. Im Verlauf des Projekttages werden den Schulerinnen und Schulern in einer
zentralen Veranstaltung und in Gruppen diese schulinternen Richtlinien vermittelt.

Exkursionen

In der gymnasialen Oberstufe sollen in Absprache mit der Stufenleitung nach Maoglichkeit
unterrichtsbegleitende Exkursionen durchgefuhrt werden. Diese sollen im Unterricht vor-
bzw. nachbereitet werden. Die Fachkonferenz halt folgende Exkursionen fur sinnvoll:

EF 1: Besuch eines Science Centers

EF 2: Besuch eines Planetariums

Q1.1: Besuch eines Industrieunternehmens
Q1.2: Besuch eines Schulerlabors

Q2.1: Besuch einer Physikveranstaltung einer Universitat am Tag der offenen Tur



6. Leistungsbewertung

6.1 Grundséatze zur Leistungsbewertung

Das vorliegende Konzept zur Leistungsbewertung wurde auf der Basis des Kernlehrplanes
Gymnasium Physik Sek | (G8) NRW, des Schulgesetzes NRW § 48 sowie der APOSI § 6
und den Vorgaben fur das Zentralabiturs NRW entwickelt.

Die Kriterien der Leistungsbewertung werden den Schilern zu Beginn eines jeden Schul-
jahres mitgeteilt. Lernerfolgstberprifungen werden regelméaBig durchgefuhrt. Den Schi-

lern werden vielfaltige Gelegenheiten gegeben, ihr Leistungsvermdgen zu demonstrieren.

Der jeweilige Leistungsstand wird den Schulern in vertretbaren Zeitabstdnden bekanntge-
geben.

6.2 Zusammensetzung der Gesamtleistung
Im Fach Physik ergibt sich die Note ...

...in den Klassen 5-9 aus der Note fur die sonstige Mitarbeit, sowie eventuelle Referate,
Tests und Portfolio.

...in der Oberstufe in Grundkursen aus einer Note fir die Klausuren bzw. einer Facharbeit
in der Q1 (sofern der Schuler das Fach schriftlich belegt hat) und einer Note flr die sonsti-
ge Mitarbeit.

...in der Oberstufe in Leistungskursen aus einer Note fir die Klausuren und einer Note fir
die sonstige Mitarbeit.

6.3 Schriftliche Arbeiten & Klausuren

In der Oberstufe kénnen je nach Laufbahnwahl des Schilers Klausuren geschrieben wer-
den.

6.3.1 Die Anzahl und Dauer (1 Stunde = 1 Unterrichtsstunde)

Halbjahr Kursart Anzahl Dauer
EPH, 1. Halbjahr GK 1 2 Stunden
EPH, 2. Halbjahr GK 2 2 Stunden
Q1, 1. Halbjahr GK 2 2 Stunden
LK 2 3 Stunden
Q1, 2. Halbjahr GK 2 2 Stunden
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LK 2 3 Stunden
Q2, 1. Halbjahr GK 2 3 Stunden

LK 2 4 Stunden
Q2, 2. Halbjahr GK 1 180 Minuten

LK 1 255 Minuten

6.4 Zur Struktur von Klausuraufgaben

hen, die in Teilaufgaben gegliedert sein kbnnen.

Eine Klausur kann entweder aus einer Aufgabe oder aus mehreren Aufgaben beste-

Die Klausuraufgaben kénnen auf Demonstrationsexperimenten, Schilerexperimenten

oder aber auf fachspezifischen Materialien eines u.U. nicht vorgefuhrten Experimentes
bestehen. Zu derartigen Materialien gehtren Texte, Messdaten, Graphen, Bilder usw.

gehend bekannt sein.

Erlaubte Hilfsmittel:

Die Formulierung der Aufgaben erfolgt unter Berlicksichtigung der Operatoren far die
Abiturprufung.

Die Aufgabenarten sollten den Schilerinnen und Schilern aus dem Unterricht weitest-

* Wissenschaftlicher Taschenrechner (keine Smartphones, keine Apps), Formelsammlun-

gen, Nuklidkarten.

» Anforderung: Die Schwierigkeiten sollten sich in etwa folgendermaBen aufteilen:

* Anforderungsbereiche

* EinfUhrungsphase

* Qualifikationsphase

(siehe Anhang)

* | (Reproduktion) * Bis zu 50 % * 30 %
* |l (Anwendung) * 40 % * 50 %
* Il (Transfer) * 10 % 20 %

6.5 Bewertung von Klausuren

Zur Korrektur und Bewertung der inhaltlich methodischen und der Darstellungs-Leistung.
» Auf sachliche Fehler soll am Korrekturrand mit einem Kommentar hingewiesen werden.

* Fehler bei Rechtschreibung und Zeichensetzung sollen im Klausurtext und am Korrek-

turrand markiert werden.
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* Das Beherrschen von Rechtschreibung und Zeichensetzung sind ebenso Bestandteil
der Darstellungsleistung wie eine stilistisch sichere Schreibweise, eine stringente
Argumentation sowie die addquate Verwendung von Fachbegriffen. Die Darstel-
lungsleistung wird mit etwa 10 % der Gesamtpunkte der Klausur bewertet.

* Die Leistungsbeurteilung in Klausuren erfolgt nach dem Bewertungsschema des Landes

NRW fir das Zentralabitur:
Punkte | Note in | Note mit | Prozente | Notendefinition
Worten Tendenz

15 sehr gut 1+ 95 % Die Leistungen entsprechen den Anforde-
rungen in besonderem MafBe.

14 1 90 %

13 1- 85 %

12 gut 2+ 80 % Die Leistungen entsprechen den Anforde-
rungen voll.

11 2 75 %

10 2- 70 %

9 befriedigend | 3+ 65 % Die Leistungen entsprechen den Leistun-
gen im Allgemeinen

8 3 60 %

7 3- 55 %

6 ausreichend | 4+ 50 % Die Leistungen weisen zwar Méangel auf,
entsprechen aber im Ganzen noch den

5 4 45 % Anforderungen.

4 schwach 4- 40 % Die Leistungen weisen Mangel auf und

ausreichend entsprechen den Anforderungen nur noch
mit Einschrankungen.

3 mangelhaft | 5+ 33 % Die Leistungen entsprechen den Anforde-
rungen nicht, lassen jedoch erkennen,

2 5 27 % dass die notwendigen Grundkenntnisse

- vorhanden sind und die Méngel in abseh-

1 =h 20 % barer Zeit behoben werden kénnen.

0 ungenugend | 6 0 % Die Leistungen entsprechen den Anforde-
rungen nicht und selbst die Grundkennt-
nisse sind so lickenhaft, dass die Mangel
in absehbarer Zeit nicht behoben werden
kbnnen.
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6.6 Riickmeldung der schriftlichen Leistungen

Die Rtickmeldung ergibt sich aus der individuellen Korrektur sowie der ausftihrlichen Be-
sprechung der schriftlichen Arbeit.

6.7 Individuelle Lernleistungen

Individuelle Lernleistungen finden besonders in Referaten, Schiilerexperimenten und
Gruppenarbeiten statt.

6.8 Facharbeit in der Oberstufe

Die Facharbeit ersetzt die erste Klausur im zweiten Halbjahr. Die Themenfindung erfolgt
durch Absprache zwischen Schilern und Lehrern. Die Facharbeit wird durch die Lehrkraft
stetig begleitet. Beratungstermine sind verpflichtend, zu diesen werden Zwischenergeb-
nisse (z.B. Inhaltsverzeichnis und Konzept) verbindlich eingefordert. Wenn die Schdler die
zu diesen Terminen geforderten Zwischenergebnisse nicht vorlegen, geht das negativ in
die Bewertung der Facharbeit ein.

* Einhaltung des Themas

Umfang und Form

Inhaltlicher Aspekt

Sprachlicher Aspekt

Beherrschung der Fachsprache

Angabe der Quellen

6.9 Sonstige Mitarbeit

Der Schwerpunkt im Bereich der sonstigen Mitarbeit liegt in der mindlichen Arbeit im Un-
terricht. Deshalb wird dieser Bereich am stérksten gewichtet. Beurteilungskriterien sind
Kontinuitat, Qualitdt und Quantitéat.

Alle Teilleistungen, die nicht in den Klassenarbeiten erbracht werden, zdhlen zum Bereich
sonstige Mitarbeit (z.B. Hausaufgaben, Mitarbeit im Unterricht in den verschiedenen Sozi-
alformen, Teilnahme an Prasentationen, Einzelvortrag, Referat, Heftfuhrung...).
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Hausaufgaben werden nicht mit einer Note bewertet, sind aber als Leistungsbeitrag zu be-
rucksichtigen, wie auch das Nichterledigen Folgen hat fir die erfolgreiche Mitarbeit im Un-
terricht und fir die Vorbereitung auf die Klassenarbeiten. Nach besprochener Hausaufga-
be

wird allerdings die richtige L6sung im Hausheft erwartet. Auf diesen Zusammenhang wer-
den die Schiler hingewiesen. Die Gesamtleistung aus diesem Bereich flieBt zu 50 % in die
Abschluss-note ein. Eine rein rechnerische Ermittlung der Abschlussnote ist nicht zul&ssig,
auch padagogische Erwéagungen kénnen zur Notenbildung herangezogen werden.

Mitteilung von Leistungsnoten
Zu Beginn eines Schuljahres / Schulhalbjahres geben die Lehrer die Kriterien der Leis-

tungsbewertung bekannt. Jeweils am Quartalsende erhalten die Schiiler eine Rickmel-
dung Uber den Leistungsstand.

6.9.1 Bereiche und Produkte

z.B. mindliche Mitarbeit, Gruppenarbeit, Referate, Portfolios...

6.9.2 Beurteilungskriterien

Note Leistungen

1 - Wirkt maRgeblich an der Lésung schwieriger Sachverhalte mit.

- Zeigt immer wieder eigenstandige Leistungen zu komplexen Sachverhalten.

- Ubertragt friiher Gelerntes auf neue Sachverhalte und gelangt so zu neuen Fragestel-
lungen und vertiefenden Einsichten.

2 - Gestaltet das Unterrichtsgesprach mit durch eigene Ideen, auch bei anspruchsvollen
Problemstellungen.

- Versteht schwierige Sachverhalte und kann sie richtig erklaren.
- Stellt Zusammenhange zu friher Gelerntem her.

3 - Beteiligt sich regelmafig gehaltvoll.
- Bringt zu grundlegenden Fragestellungen Losungsanséatze ein.
- Ordnet den Stoff in die Unterrichtsreihe ein.

4 - Beteiligt sich selten am Unterricht.

- Betrage sind tGberwiegend Antworten auf einfache oder reproduktive Fragen.

- Gibt auf Anfrage grundlegende Inhalte / Zusammenhange der letzten Stunde(n) meis-
tens richtig wieder.

5 - Beteiligt sich nur selten am Unterricht und ist oft Uber lange Zeit hinweg unaufmerksam.
- Beschéftigt sich oft mit anderen Dingen.
- Kann auf Anfrage grundlegende Inhalte nicht oder nur falsch wiedergeben.

6 - Folgt dem Unterricht nicht.
- Verweigert jegliche Mitarbeit.
- AuRerungen auf Anfrage sind immer falsch.

In der Sek Il flieBen in zunehmendem MaBe Eigensténdigkeit, Strukturiertheit und die An-
wendung der Fachsprache in die Leistungsbewertung ein.
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6.10 Anforderungsbereiche

Anforderungsbereiche

» - Basiskonzepte kennen
* und mit bekannten Bei-
* spielen beschreiben,

* - Kenntnisse wiederge-
ben

* und mit Konzepten
verknupfen.

Fachwissen

* « Physikalisches Wissen i
* Einfachen Kontexten ver
* wenden,

* neue Sachverhalte kon
zeptbezogen beschrei
ben und erklaren,

* physikalische Sachver
halte auf verschiedenen
Systemebenen erklaren,

» bekannte physikalische
Phanomene mit Basis-
konzepten, Fakten und
Prinzipien erlautern.

* Physikalisches Wissen in
komplexeren Kontexten
neu verwenden,

* neue Sachverhalte aus
verschiedenen physikali-
schen oder naturwissen-
schaftlichen Perspektiven
erklaren,

» Systemebenen eigen-
standig fur Erklarungen
wechseln.

* Versuche nach Anleitung

* Physikalische Fachfragen

» Eigenstandig physikalische

und kommunizieren

verhalte unterscheiden.

'S durchfihren, stellen und Hypothesen Fragen und Hypothesen
O ol Versuche sachgerecht formulieren, finden und formulieren,
E c protokollieren, » Experimente planen, » Daten hypothesen- und
o g * Arbeitstechniken sach- durchfihren und deuten, | fehlerbezogen auswerten
N c gerecht anwenden, * Beobachtungen und und interpretieren,
q:, § * Untersuchungsmetho- Daten auswerten, « Arbeitstechniken
"CI-.; o den und Modelle kennen | * physikspezifische zielgerichtet auswahlen
o % und verwenden, Arbeitstechniken in oder variieren,
= ‘e | * kriterienbezogene Ver- einem neuen Zusam * Hypothesen erstellen mit
o = gleiche beschreiben, menhang anwenden, einem Modell,
¥ € | * Modelle sachgerecht » Unterschiede und * Modelle kritisch priifen im
f" nutzen, Gemeinsamkeiten Hinblick auf ihre
th * Modelle praktisch kriterienbezogen analy Aussagekraft und
erstellen. sieren, Tragfahigkeit.
» Sachverhalte mit Model
len erklaren.
* Eigene Kenntnisse und * Darstellungsformen * verschiedene Informations-
g Arbeitsergebnisse wechseln, quellen bei der Bearbei-
- kommunizieren, e Fachsprache in neuen tung neuer Sachverhalte
§ e Fachsprache benutzen, Kontexten benutzen, zielfihrend nutzen,
‘e | * Informationen aus leicht | « Fachsprache in Alltags- « eigenstandig sach- und
=] erschlieBbaren Texten, sprache und umgekehrt adressatengerecht argu-
= Schemata und anderen Ubersetzen, mentieren und debattieren
g Darstellungsformen « Alltagsvorstellungen und sowie Lésungsvorschla-
v | entnehmen, verarbeiten physikalische Sach- ge begrunden.
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Bewertung

e Einen physikalischen
Sachverhalt in einem
bekanntem Bewertungs
kontext wiedergeben,

* Bewertungen nach-
vollziehen,

* bekannte Bewertungskri-
terien zu Gesundheit,
Menschenwlde, Technik,
intakte Umwelt, Nach-
haltigkeit beschreiben.

« Physikalische Sach-
verhalte in einem neuen
Bewertungskontext
erlautern,

* Entscheidungen bezuglich
Mensch, Natur oder
Technik in einem neuen
Bewertungskontext er-
kennen und beschreiben,

* Sachverhalt in Bezie-
hung setzen mit Werten
zu Gesundheit, Men
schenwdlrde, Technik,
intakte Umwelt, Nachhal
tigkeit.

* Physikalische Sach-
verhalte in einem neuen
Bewertungskontext
erklaren,

¢ Fremdperspektiven ein-
nehmen und Verstandnis
entwickeln flir anders-
artige Entscheidungen,

« eigenstandig Stellung
nehmen,

« gesellschaftliche Verhan-
delbarkeit von Werten
begrindend erortern.
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7. Qualitatssicherung und Evaluation
Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Gro3e dar, sondern ist als ,lebendes Do-
kument® zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig Uberpruft, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu konnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Physik bei.

Die Evaluation erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergan-
genen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell notwendige Kon-
sequenzen und Handlungsschwerpunkte formuliert.

Fachgruppenarbeit

Die folgende Checkliste dient dazu, den Ist-Zustand bzw. auch Handlungsbedarf in der
fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschllisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfuhrung der Be-
schlisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird regelmalig uberabeitet und
angepasst. Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fur die Fachgruppe zu identifi-
zieren und abzusprechen.
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Bedingungen und Planungen | Ist-Zustand Anderungen/ Wer Bis wann

der Fachgruppenarbeit Auffalligkeiten Konsequenzen/ (Verantwortlich) | (Zeitrahmen)
Perspektivplanung

Funktionen

Fachvorsitz

Stellvertretung

Sammlungsleitung

Strahlenschutzbeauftragungen

Fristen beachten!

Sonstige Funktionen

(im Rahmen der schulprogrammatischen féacheribergrei-
fenden Schwerpunkte)

Ressourcen

personell

Fachlehrkrafte

fachfremd

Lerngruppen

Lerngruppengrolde

raumlich

Fachraume

Bibliothek

Computerraum

Raum fir Fachteamar-
beit

Sammlungsraum

materiell/
sachlich

Lehrwerke

Fachzeitschriften
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Ausstattung mit De-
monstrationsexperi-
menten

Ausstattung mit Schu-
lerexperimenten

zeitlich Abstande Fachteamar-
beit

Dauer Fachteamarbeit

Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/
Einzelinstrumente

Klausuren

Facharbeiten

Kurswahlen

Grundkurse

Leistungskurse

Projektkurse

Leistungsbewertung/Grundsatze

sonstige Mitarbeit
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Arbeitsschwerpunkt(e) SE

fachintern

- kurzfristig (Halbjahr)

- mittelfristig (Schuljahr)

- langfristig

fachuibergreifend

- kurzfristig

- mittelfristig

- langfristig

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

- kurzfristig

- mittelfristig

- langfristig

Fachubergreifender Bedarf

- kurzfristig

- mittelfristig

- langfristig
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