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Vo vyvijanom teste by sa vedci zamerali na asi 9 biomarkerov, na zaklade ktorych by vizualne urcovali
pritomnost rakoviny v tele. TieZ by stanovovali jej profil, aby spravne urcili, o aky podtyp rakoviny ide

Vedci vylepsuji test

odla biochemika Pav-

la Cekana zo spolo¢-

nosti  MultiplexDX

dochadza v sucas-

nosti pri diagnostike
rakoviny zhruba v polovici pri-
padov k chybam.

Z toho dévodu dostavaju che-
moterapiu zbytocne aj ti pacien-
ti, ktori ju nepotrebuju (z angl
false positive), a neliecia sa ti,
ktori by sa naopak mali (false
negative). Dalie chyby vyplyva-
ja z toho, Ze stiéasné diagnostic-
ké met6dy nie st presné, takze
lekarom splynu dve odliSné ra-
koviny - ktoré by vyZadovali od-
li$n1 liecbu - do jedne;j.

.NavySe, sucasné diagnos-
tické metédy nedokaZu presne
stanovit, kolko davok lieku ale-
bo terapie onkologicky pacient
potrebuje, takZe ¢asto dochddza
k prelieceniu alebo nedolieceniu
nadoru, vravi Cekan, zakladatel
MultiplexDX.

S kolegami pracuje na vyvoji
presnejsich metod, ktoré urcia,
¢i pacient potrebuje chemotera-
piy, a ak dno, akd liecba je na da-
ny typ rakoviny najvhodnejsia.

V mdji sa MultiplexDX stal
absolitnym vitazom stutaZe
Mlady inovativny podnikatel
2018. V minulosti vyhrali aj sa-
taz StartUp Awards 2016.

V spoloénosti momentdlne
hladaji investorov, ktori by sa
stali spoluvlastnikmi firmy a in-
vestovali do dalSieho rozvoja fir-
my. ,Chyba ndm stotisic eur do
miliéna, aby sme eSte viac roz-
behli predaj produktov, ako sa
sekvena¢né adaptéry a vizuali-
zacné sondy, a stabilizovali sme
tak firmu," povedal Cekan.

Vedec sa na Slovensko vratil
po dvadsiatich rokoch v zahrani-
¢i, najma v USA. ,Zo Spojenych
Staitov by sme na Slovensko
cheeli preniest vedecko-vyvojo-
v aj vyrobnd cast firmy. V pla-
ne mame vytvorit v Bratislave
laboratérium, kde by sme za-
mestnali niekolko slovenskych
vedcov na poziciach ako labora-
térny technik ¢i biochemik, aby
neodisli do zahranicia a zostali
na Slovensku, hovori Cekan.

VIZUALIZACNA METODA
V spolo¢nosti chct pracovat
na vyvoji presnejsej diagnostic-
kej metddy, ktora bude mat dve
zlozky, vizualizaénu a sekvenac-
nd. ,Dnesné sfarbenie, ktoré
pouzivaji patoldgovia, rozlisuje
iba zdkladné Struktary tkaniva,’
vravi o nedostatkoch suc¢asnych
metdd, ktoré sa pouzivaju pri
biopsii rakoviny, biofyzik Peter
Kilian z MultiplexDX.
Vizualizaénd technoldgia od

g P 4

Pavol Cekan, zakladatel MultiplexDX.

MultiplexDX vSak dokaze roz-
poznat, Ze ide o odlisné typy ra-
koviny, menej a viac agresivny.

.Existuje napriklad HER2
pozitivna rakovina prsnika. No
td moZe byt +, ++ alebo +++ Pri
+a +++ je vSak ina liecba, no su-
¢asné metddy nedokazu také
rozdiely ¢asto odhalit,’ hovori
Cekan.

Vedci vysvetluji, Zze by sa
v teste, ktory vyvijaji, zame-
rali na asi devat biomarkerov
(v tomto pripade RNA molekl),
na zaklade ktorych by vizuilne
urcovali pritomnost rakoviny
v tele. Tiez by stanovovali jej
profil, aby spravne uréili, o aky
podtyp rakoviny ide. ,Sktmali
by sme intenzitu biomarkerov
od 0 po 256 a podla toho urco-
vali agresivitu rakoviny, jej prog-
res, moznu rezistenciu nadoru
voéi chemoterapii, pravdepo-
dobnost recidivy rakoviny a iné,’
hovori Kilian.

SEKVENOVANIE RNA

Druh4d metéda, ktora dopitia
td prva vizualizaénd, sa vold
sekvenacna. ,Spociva v tom, Ze
si vezmeme tkanivo, rozome-
lieme ho a zistime, kolko képii
skimanej RNA obsahuje dany
segment tkaniva. Mnozstvo da-
nej RNA musi sthlasit s tym,
¢o sme predtym videli a kvanti-
fikovali cez vizualizaciu. Udaje

nasledne porovname. Ak nese-
dia, vieme, Ze doslo k chybe, ho-
vori Cekan, Ze odli$né met6dy
- vizualizaénd a sekvenaénd -
funguja ako vzajomnd kontrola.
Ide o spdsob, ako zniZit chyby
pri diagnostike rakoviny.

Ak udaje z vizualizicie a sek-
venovania definovaného poétu
RNA sedia, v spolo¢nosti vytvo-
ria akysi ,¢iarovy kéd" rakoviny
daného ¢loveka, ktory je unikat-
ny a vyzaduje aj jedine¢nu lie¢-
bu.

PERSONALIZOVANA
MEDICINA

Tak daleko vsak Cekan a jeho
kolegovia zatial nie si. V tejto
chvili maja hotova technologic-
ka validaciu (overenie platnosti)
spominanych metéd, a podla
nich funguja.

,Napriklad pri HER2 RNA
(dolezity biomarker pri rakovi-
ne prsnika) boli kvantity RNA
ziskané vizualiza¢nou a sekve-
nacnou metédou na 98 percent
zhodné," hovori Cekan.

Nasledovat bude preklinicka
validdcia, ktorda bude vyzadovat
dalsie finan¢né prostriedky, no
vedcov tesi, Ze nedavno dostali
setiketu kvality” (z angl. seal of
excellence) od Eurépskej komi-
sie, ktord ich odporudila na fi-
nancovanie.

Vo chvili, ked dostaneme

Styridsatsest
percent
pacientov
dostava
chemoterapiu
zbytocne,
takze sa
niekedy liecia
ludia, ktori by
sa nemuseli.

Peter Kilian,
biofyzik,
MultiplexDX
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grant, zatneme testovat 4-tisic
vzoriek tkaniva z domova i zo
zahrani¢ia. Predpokladdme, Ze
nam to zaberie dva roky, vravi
Cekan.

Jeho kolega Kilian dodal, Ze
ked vzorky vyhodnotia, priradia
im konkrétny subtyp rakoviny
a budua sledovat, ¢i liecba, kto-
rd pacient dostal, zabrala alebo
nie a ¢i doslo k recidive rakovi-
ny alebo nie. Na zdklade toho
vytvoria akysi profil rakoviny
s idedlnou lie¢bou, ktora na da-
ny typ ochorenia zabera.

Slovenski vedci pracuju na
poli personalizovanej medici-
ny, ked uZ nebude existovat je-
den typ liecby pre vSetkych, ale
liecba sa bude takpovediac $it
na mieru daného ¢loveka podla
Specifik jeho ochorenia.

,Budicnost - hoci velmi
vzdialend - je, Ze kazdy bude
mat liek vhodny pre seba. Vy-
tvori sa na zaklade genetického
aj proteomického (proteomika
sa zaobera skimanim poteinov,
pozn. red) profilu pacienta, je-
ho mikrobiému, metabolického
profily, aktualneho fyziologické-
ho stavu a dalsich jedineénych
faktorov," hovori Kilian.

46 PERCENT
Dalsim sdi¢asnym nedostat-
kom liecby rakoviny je, Ze nie je
dostatocne cielend a neatakuje

na diagnostiku rakoviny

iba vybrané molekuly v tele, ale
aj iné, ¢o nie je Ziaduce.

LExistuji rézne typy che-
moterapie, no ti vSeobecna je,
Ze zabija bunky, ktoré sa rychlo
delia. Také bunky st skutocéne ra-
kovinové, no Zial, aj biele krvinky
sa rychlo delia, takZe takyto typ
liecby spdsobuje ubytok bielych
krviniek," hovori Cekan.

Podla jeho kolegu Kiliana ved-
ci vo svete usilovne pracuju na
tom, aby na rakovinovej bunke
nasli protein alebo intd molekuluy,
ktord by sa inde nenachadzala,
takze by slazila ako akysi majdk,
ktory by podany liek nasmeroval
iba k nej a nie inam.

Pre stasny nevyhovujici
stav podla Cekana hrozi, Ze sa
pacient méze ocitnit v akomsi
zacarovanom kruhu opakovanej
diagnézy, liecby a monitoringuy,
hoci by to jeho ochorenie nevy-
hnutne nevyZadovalo. ,Niekedy
sa moZe stat, Ze pacienta nezabije
rakovina, ale to, Ze je doslova pre-
lieceny, takZe mu zlyhd imunitny
systém.”

Kolegu dopliia biofyzik Kili-
an, ktory tvrdi, Ze ,46 percent
pacientov dostava chemoterapiu
zbytocne, takZe sa niekedy lie¢ia
ludia, ktori by sa nemuseli”

€O JE RAKOVINA

Kilian vysvetluje, Ze rakovina
sa definuje ako ,nekontrolované
delenie buniek, ktoré je zhubné,
¢o znamend, Ze ma negativny
vplyv na Iudské zdravie a spdso-
buje vypadok nejakej funkcie”.

,Bunky strdzia samy seba.
Prvy obranny mechanizmus je
apoptdza, ¢ize akasi samovrazda
bunky. Druhou liniou ochrany je
imunitny systém. AZ ked bunka
unikne tymto mechanizmom,
moZe sa vyvinut rakovina, hovo-
ri Kilian.

Biofyzik objasnil, Ze rakovina
je multifaktoridlne ochorenie,
takZe ide o vysledok kombindcie
viacerych veci, nielen genetiky,
ale aj stravy, obezity ¢i fajéenia.

Vizualizaéno-sekvenaéna
metédu na profilovanie rakovi-
ny by v MultiplexDX chceli mat
hotovti do niekolkych rokov, ak
pojde vsetko dobre. Profil by ro-
bili v certifikovanom laboratériu
a poskytovali ho ako sluzbu pre
lekarov, ak by si ju objednali.

Uz v tejto chvili vSak maja
v spolo¢nosti k dispozicii niekol-
ko produktov z oblasti vizualizac-
nych a sekvenaénych technoldgii.
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